Pracovni ukol

1. Urcete absorpcni koeficient zafeni gam pro elementy Fe, Cd a Pb v zavislosti na energii zafeni.
Zpracujte graficky

2. Stanovte tloustku vyse uvedenych materiali pro nékteré energie: 59.5, 186.2, 241.9, 295.2, 351.9,
609.3, 1120.3, 1238.3, 1408.0 a 1764.5 keV

3. Srovnejte experimentalni hodnoty s hodnotami teoretickymi (teoretické hodnoty interpolujte) pro
elementy Al, Fe a Pb (viz tabulka u experimentu)

4. Ptipadny nesouhlas zdtivodnéte

Teorie
Pti prichodu zéfeni y latkou dochdzi ke znacnym ztratdm energie fotoefektem, tvorbou pard nebo
Comptonovym rozptylem, kdy se také méni smér fotonu. V disledku toho plati pro pocet  fotont N,
které¢ projdou, vztah:
N =N, (1)
kde Np je pocet dopadnuvsich fotond, t tloustka materidlu a [ je koeficient zavisly na materialu a energii
fotonu.

Polotloustka X;/; je definovana jako tlouStka vrstvy, kterd zeslabi svazek na polovi¢ni intenzitu:

In2
X = (2)
7

Méteni

Pomoci tabulkovych hodnot vinovych délek spektralnich car, které byly v praktiku k dispozici, jsem
zkalibrovala detektor a pocitacem oznacila 15 méfenych peakii. Potom jsem mezi zdroj a detektor
vkladala rizné tloustky stinéni z Zeleza, kadmia a olova. Pro dalsi zpracovani jsem vybrala 12 peakil
s nejmensimi chybami méfeni. Expozi¢ni doba byla 250s. Naméiené hodnoty jsou v ptiloze této tilohy.

Lineérni regresi jsem ze vztahu (1) urcila hodnotu & pro jednotlivé materidly a energie spektralnich
¢ar. Vypocitané hodnoty jsou v Tabulce 1, kde je uvedena i polotlostka zjisténa pomoci (2). V Grafech
1-3 je srovnani naméienych zavislosti 1o na energii s tabulkovymi.

Tabulka 1: Zjisténé absorp&ni koeficienty a polotloustky pro jednotlivé materialy

Fe Cd Pb

EkeV] [ ulem™ o,.lcm™  xwzlem]  ocaelem] | plem™  o.lem™  xilem]  oweplem] | plem™  o.lem™ xizlem] oy [om]
241,9 0,89 0,09 0,78 0,08 2,03 0,06 0,34 0,01
295,2 0,78 0,03 0,89 0,03 1,49 0,03 0,47 0,01 4,32 0,35 0,16 0,01
351,9 0,74 0,01 0,94 0,01 1,17 0,01 0,59 0,01 2,94 0,08 0,24 0,01
609,3 0,57 0,01 1,21 0,02 0,78 0,01 0,89 0,01 1,20 0,03 0,58 0,01
768,5 0,49 0,02 1,40 0,06 0,67 0,04 1,04 0,06 0,90 0,04 0,77 0,03
934,2 0,48 0,07 1,45 0,21 0,40 0,04 1,75 0,18 0,71 0,06 0,97 0,08
1120,3 | 0,41 0,01 1,68 0,04 0,50 0,02 1,38 0,05 0,63 0,04 1,10 0,07
1238,3 | 0,37 0,04 1,85 0,20 0,36 0,05 1,93 0,27 0,57 0,06 1,21 0,13
1729,8 | 0,37 0,03 1,89 0,15 0,52 0,07 1,34 0,18 0,51 0,07 1,36 0,19
1764,7 | 0,35 0,01 1,99 0,06 0,41 0,02 1,70 0,08 0,46 0,02 1,51 0,07
2204,3 | 0,31 0,02 2,27 0,15 0,32 0,04 2,18 0,28 0,43 0,03 1,62 0,11
24478 | 0,26 0,04 2,64 0,40 0,31 0,05 2,26 0,37 0,45 0,05 1,54 0,17
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Grat1: Zavizslost absorpénihe koeficientu na enargii pro Felezo
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Graf 2: Zavislost absorpéniha ko eficientu na energii pro kadmium
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Grafd: Z3vizslost absorpénihe koeficienty na energii pro alo wo
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Diskuse

Zjisténé zavislosti [ na energii odpovidaji tabulkovym. U olova a Zeleza jsou naméfené¢ hodnoty mirné
systematicky niz§i nez tabulkové. To lze vysvétlit tak, Zze tabulkové hodnoty byly urceny za
predpokladu, ze rozptyleny foton uz neni detekovan. Nicméné detektor mél néjaky kone¢ny rozmér a
mohl detekovat i mirn€ rozptylené fotony. To vysvétluje nizs§i zméfeny koeficient. U kadmia jsou
odchylky od tabulkovych hodnot o néco vétsi, coz Ize vysvétlit kratkou expozicni dobou.

Zavér
Zméfila jsem zavislost absorpcnich koeficientli na energii j~zateni pro vzorky z zeleza, kadmia a olova a
urcila jsem také polotloustky téchto materiald.



