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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

1 Pracovné ulohy

1. Vyneste do grafu disperznu relaciu (spojita zavislost indexu lomu na vlnovej
dizke) meracieho hranolu GoF'3 pomocou tidajov v tabulke 1.2.2.

2. Stanovte disperznt relaciu optickych skiel, ich strednt disperziu, relativnu strednu
disperziu a Abbeovo ¢islo. Podla priloZzeného vypisu z katalogu ptickych skiel
identifikujte merané vzorky. Disperznu relaciu vyneste do grafu.

3. Stanovte teplotnu zavislost indexu lomu pre zadanu kvapalinu pre 3 rézne vl-
nové dizky v teplotnom intervale 20 °C — 50 °C. Spracujte namerané zavislosti
do grafu.

4. Spocitajte chybu nepriameho merania indexu lomu pevnych latok aj kvapalin
a to vSeobene aj numericky. V tdlohe 2 spoditajte chybu nepriameho merania
strednej disperzie, realtivnej strednej disperzie a Abbeovho ¢isla.

2 Teoreticka cast

Absolatny index lomu materidlu N; definujeme [H] podiel rychlosti svetla v danom
materiali ¢; a rychlosti svetla vo vakuu cy:
(&5

N; = — (1)

€o

|
}
merana vzorka |
Nz |

Obr. 1: Nacert experimentalneho usporiadania metédy medzného uhla
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

2.1 Aparatura - nezname sklo

Na urcenie indexu lomu neznameho skla pouzijeme metédu medzného uhla. Do optic-
kej sustavy [H] na obrazku 1 vnika svetlo nespojitého spektra (so znamymi ¢iarami).
Spojnou $o$ovkou je zaostrené tak, aby vSetky luce vnikali do meranej vzorky kolmo
alebo takmer kolmo. Vdaka indexu lomu meranej vzorky No > 1 bude uhlové roz-
mazanie licov vo vzorke este nizsie, nez mimo vzorky (lice p6jdu rovnobeznejsie).
Na rozhrani meranej vzorky a zndmeho hranolu (v nasom pripade GoF'3) plati
Snellov zakon, ktory dava do vztahu indexy lomu oboch prostredi (N2, N7), uhol (od
normaly rozhrania), pod ktorym 14¢ vstupuje z meranej vzorky (a2) a uhol (od tej istej
norméalovej priamky), pod ktorym li¢ vystupuje do znameho materialu (aq):

Ny sinay = No sinas (2)

V pripade, Zze ais &~ 7/2, prejde (2) na jednoduchsi tvar:

sinay = sina,, = — (3)

pricom v tomto pribliZeni oznacujeme o1 = o, a nazyvame ho medznym uhlom.
Jeho vlastnostou je to, ze pod Ziadnym vacsim vstupnym uhlom o, (od normaly), nez
.y, nedokaze prejst 1G¢ z prostredia s indexom lomu N do prostredia s indexom lomu
Ny, pretoze vyraz %—f sin a;; by bol va¢si nez 1 a teda mimo obor funkénych hodnot
funkcie sin z, ¢ize by nevyhovoval Snellovmu zakou (2).

Zo znalosti uhla o, a indexu lomu N7 mozno teda uréit index lomu N,. La¢, ktory
vstupil do znameho hranolu pod uhlom a,, sa na rozhrani N; a vzduchu (s indexom
lomu N, qycrn = 1) zlomi podla Snellovho zakona (2):

Nj sin (g — am) = 1sind (4)

T _

a kedze lavu stranu vieme upravit pomocou vztahu sin ( 5 a:) = cosx a refrak-
tometrom sme schopni merat iba v, plati aj vztah:

Ni cos ayy, = cosy, (5)

zktorého vieme podla [St] za pouzitia vztahu (3) a goniometrickej identity sin? 2+
cos? z = 1 odvodif hladanu zavislost Ny = f(Ny,7):

Ny \? N3

Niy[1— (52 ) =cosy= N} (1--2) =cos’y= Ny = /N7 —cos?y
N1 Nl

(6)

Smerodajné odchylka o, uréenia Ny potom bude:

Ny 2 5 sin 7y cos y 2 9
UN2: E UN1+ TQ O',y (7)
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

2.2 Aparatura - neznama kvapalina

Neznamu kvapalinu mézme podrobit urceniu jej indexu lomu vychylovacou meto-
dou, aparatirou [H] na obrazku 2. Na hranol zndmeho indexu lomu s osovo symetric-
kym pravouhlym vyrezom naplnenym nezndmou kvapalinou svietime rovnobezZnymi
[4¢mi zo zdroja so znamym Ciarovym sprektrom. Priamo meriame uhol ~. LG¢ sa na
kazdom rozhrani zlomi, aplikaciou vypoctov troch po sebe nasledujicich lomov svetla
podla Snellovho zakona (2) obdobne, [H] v predchadzajicom pripade, dospejeme ku

vztahu Ny = f(v):
Ny = \/Nfcosv\/NIQ — cos? 7, (8)

z ktorého mozno podla [St] stanovit smerodajnt odchylku uréenia No:

. 2
9 _ cos y 2 sin~y N2 _ COSQﬁ/ __cos?2ysiny
2 —cos? 1 v/ N2 —cos2
on, = | [ M1 S o+ Mmerh ) g2
2N 1 2Ny v
)
I
I
/2
/2
VoF4
N+

Obr. 2: Nacert experimentéalneho usporiadania vychylovacej metody

2.3 Disperzia

Je zname, Ze index lomu sa so zmnou vlnovej dizky svetla meni. Disperznou relaciou
nazyvame zavislost N = f(\), kde N je index lomu pri vlnovej dizke svetla \. Jed-
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

noduchsie mozno disperzné charakteristiky popisat strednou disperziou A:

relativnou disperziou 0:
Nrp — N¢
0= ——mF+ 11
. (1)
a Abbeovym ¢islom A:
1 Np—1
A=—-=—""—— 12
5= Ny _No' (12)

kde N¢ je index lomu $tudovaného materialu pri vinovej dizke svetla \c = 656,3 nm,
Np je index lomu pri Ap = 587,6 nm a N je index lomu pri A\p = 486,1 nm. Ak
nepozname jednotlivé indexy lomu presne, ale st zatazené istou chybou, budd sme-
rodajné odchylky uréenia A, § a A:

oA = /ONp +ONg (13)

o2 o2 02
o5 = \/ Ne 4 _“Ne 4 OONb (14)
(Np—-1)" (Np—-1)" (Np—1)
oa="3 (15)

3 Vysledky merania

Meranie prebehlo v priestoroch Zakladného fyzikalneho praktika , pri teplote oko-
litého vzduchu 25,4 °C, relativnej vlhkosti vzduchu 37 % a tlaku 978,8 hPa. Teplota,
vlhkost aj tlak sa pocas merania menili, no nevyrazne a ich malé mzney nemali vplyv
na meranie.

3.1 Disperzna relacia hranolu GoF3

V grafe na obrazku 3 vidno vynesent zavislost indexu lomu N na vlnovej dizke svetla
A hranolu GoF3 podla tabulky 1.2.2 z [Pm]. Je preloZena funkciou podla predpisu:

B
Ni=A+ ——— 16
! tora (16)

a fitom urc¢ené hodnoty parametrov A, B a C' st zapisané v tabulke 1.
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom
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Obr. 3: Disperzna relacia hranolu GoF3

Tabulka 1: Koeficienty fitu disperznej relacie hranolu GoF3

hodnota | smerodajna odchylka
A 1,6917 0,0002
B 17,6 nm 0,1nm
C || —227,1nm 0,8 nm

Pre spracovanie dalsich experimentov budeme potrebovat poznat spojitt zavis-
lost Ny = f(A) pre hranol GoF3, budeme pouzivat model podla vztahu (16). Ak
zanedbame nepresnost uréenia A (k tomuto predpokladu sa vratime v diskusii), tak
smerodajna odchylka o uréenia N; bude

(17)

2+ 1 2+ _—
ag = ag g g
N A (c+A)? B (c+A)* c
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

3.2 Disperzna relacia neznamych hranolov

Pulfrichovym difraktometrom znacky Carl Zeiss Jena sme v experimentalnom uspo-
riadani [H] na obrazku 1 merali index lomu dvoch nezndmych hranolov, ozna¢ujme
ich odteraz [H] hranol 5 a hranol 6, veli¢iny s indexmi 5 a 6 sa budu tykat jednotli-
vych hranolov. Medzi hranol GoF3 a hranol 5 resp. 6 sme kvapli malé mnozstvo brom-
naftalénu, ktoré zabezpecilo dobré priliehanie hranolov. Jeho tenka vrstva nemohla
meranie ovplyvnit, kedZe meriame len uhol vistupu lica z hranola GoF3.

Ako zdroj svetla sme pouzili ortutovu vybojku, ktorej ¢iarové spektrum vo vidi-
telnej oblasti je zapisané v tabulke 2. Ciary v okulari boli mierne rozmazané, trafame
si ich polohu urcit s presnostou 0., = 0,02 deg, otroti tejto chybe je chyba pristroja
(0,0008 deg) zanedbatelna.

Tabulka 2: Ciarové spektrum ortutovej vybojky

farba orientacna relativna intenzita | vinova dlzka [nm]
cervenal 1 690,7
cervena! 0,8 671,6
Cervena 0,8 623,4
Cervena 0,3 612,3
Cervena 0,5 607,3
71ta3 10 579,1
7ZIta 2 577,0
zelena 20 546,1
modrozelen4® 0,5 491,6
modra® 5 435,8
modra 0,5 434,8
modré? 0,2 433,9
fialova? 1,5 407,8
fialova? 3 404,7

Bohuzial, nie vietky vlnové dizky sme boli schopni pozorovat, pri hranole 5 ani
6 sme neboli schopni zmerat daleké ¢ervené Ciary (v tabulke 2 oznaéené indexom 1),
pri merani hranolu 6 uz ani daleké fialové ¢iary (v tabulke 2 oznacené 2). Namerané
hodnoty ~; su zapisané v tabulkach 3 a 4.
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

Tabulka 3: Namerané hodnoty uhla v pre hranol 5

Alnm] | ys[deg] | No[1] | on,[1]
623,4 | 50,950 | 1,4911 | 4-10~*
612,3 | 50,847 | 1,4936 | 4-10~*
607,3 | 50,797 | 1,4849 | 4-10~1
579,1 | 50,500 | 1,5022 | 4-10~1
577,0 | 50,470 | 1,5029 | 4-10~1
546,1 | 50,070 | 1,5126 | 4-10~1
491,6 | 49,102 | 1,5353 | 5-10~7
4358 | 47,527 | 1,5704 | 6-10~1
434,8 | 47,487 | 1,5713 | 61077
4339 | 47,453 | 1,5720 | 6-10~1
407.8 | 46,313 | 1,5961 | 7-10~1
404,7 | 46,165 | 1,5993 | 7-10~1

Tabulka 4: Namerané hodnoty uhla « pre hranol 6

Alnm] | ye[deg] | No[1] | on,[1]
6234 | 32,273 [ 1,6422 | 4-107 1
612,3 | 32,070 | 1,6448 | 4-10~1
607,3 | 31,972 | 1,6460 | 4-10~7
579,1 | 31,377 | 1,6534 | 4-10~*
577,0 | 31,325 | 1,6540 | 4-10~7
546,1 | 31,518 | 1,6637 | 4-10~*
491,6 | 28,515 | 1,6863 | 5-10~7
435,8 | 25,075 | 1,7213 | 51071
4348 | 24,997 | 1,7220 | 51077

Pomocou vztahu (6) sme z hodnét v = f(A) ur¢ili hodnoty N». Na to sme potre-
bovali poznat hodnoty indexu lomu hranolu Gof3 Ny, tie sme pre jednotlivé hodnoty
vlnovych dizok A dopo¢itali pomocou vztahu (16) s dosadenymi hodnotami 1 a s chy-
bou podla (17). Jednotlivé priebehy mozno vidiet v grafoch na obrazkoch 4 a 5.
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom
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Obr. 4: Disperzna relacia hranolu 5
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Obr. 5: Disperzna relacia hranolu 6

Disperzné relacie hranolov 5 a 6 sme fitovali parametrickou krivkou (16). Fitova-
nim uréené hodnoty konstant A;, B;, C; st zapisané v tabulke 5.

Samuel Kocis¢ak strana 8 z 15



X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

Tabulka 5: Koeficienty fitu disperznej relacie hranolov 5 a 6

hodnota smerodajna odchylka
Asg 1,4009 0,0002
Bsy 36,1 nm 0,1 nm
Cs5 || —222,7nm 0,4nm
Ag 1,5516 0,0003
Bg 36,5 nm 0,2nm
Cs || —220,9nm 0,6 nm

V tabulke 6 st zapisané podla modelu (16) s chybou (17) dopo¢itané hodnoty Ng;,
N¢i a Np; (kde i je index urcujuici, ¢i sa jedna o hranol 5 alebo hranol 6 a F', C'a D
uréuji vinova dizku svetla, tak, [H] vo vztahoch (10), (11) a (12).

Tabulka 6: Indexy lomu Ng;, N¢o; a Np; pre hranoly 5 a 6

index lomu || hodnota [1] | smerodajn4 odchylka [1]
Ne, 1,4842 0,0003
Np. 1,4998 0,0003
Nr., 1,5330 0,0004
Ne, 1,6354 0,0005
No, 1,651 0,0006
Nr., 1,6892 0,0008

Pomocou tdajov z tabulky 6 a za pouzitia vztahov (10), (11), (12), (13), (14) a (15)
uréime A;, §; a A;, tieto st zapisané v tabulke 7.

Tabulka 7: Hodnoty d;, A; a A; pre hranoly 5 a 6

veli¢ina || hodnota [1] | smerodajna odchylka [1]
As 0,0538 0,0005
05 0,108 0,001
A; 9.29 0,01
Ag 0,0538 0,001
3 0,083 0,001
Ag 12,10 0,02

Hodnoty N;, A;, §; a A; nezodpovedaju Ziadnym sklam uvedenym v tabulke 1.2.4
v [Pm].

3.3 Teplotna zavislost indexu lomu neznamej kvapaliny

Merali sme index lomu neznamej kvapaliny vychylovacou metdédou, pri merani sme
pouzili V-hranol VoF4 naplneny meranou kvapalinou v usporiadani [H] na obrazku 2.
Ako zdroj svetla sme pouzili rovnaku ortulovi vybojku, [H] v minulej tilohe. Merali
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

sme 3 jej rozne Ciary, v tabulke 2 st oznacené indexom 3. Budeme ich oznacovat [H]
m (modra), mz (modrozelena) a z (z1t4).

Na regulaciu teploty hranolu sme pouzili cirkula¢ny termostat, ktorym sme po-
maly priebezne (v priebehu asi 20 minut) zvySovali teplotu z pociato¢nych 24 °C na
50 °C. Teplotu sme od¢itavali na teplomeri pri hranole a chybu urcenia teploty odha-
dujeme na zaklade ¢asu potrebného na premeranie uhlov jednotlivych ¢iar na 1 °C,
¢o je bezpecne viac [H] chyba samotného teplomera.

V tabulke 8 si1 zapisané namerané hodnoty uhla v pre jednotlivé ¢iary a jednotlivé
teploty t. KedZe Ciary boli opat neostré a so zvySujicou teplotou sa eSte rozmazavali,
trafame si urcit ich polohu s presnostou 0., = 0,02 deg, s touto chybou budeme dalej
pocitat.

Tabulka 8: Hodnoty ~y pre neznamu kvpalinu v hranole VoF4

7[deg]

t[°C] z mz m
24 35,10 | 31,98 | 28,11
29 35,04 | 31,93 | 28,05
35 34,88 | 31,75 | 27,83
40 34,72 | 31,58 | 27,62
45 34,56 | 31,38 | 27,38
50 33,43 | 31,18 | 27,15

Aby sme mohli pomocou vztahu (8) dopocitat index lomu meranej kvapaliny, po-
trebujeme poznat indexy lomu hranolu VoF3 pri tychto teplotach a vlnovych diz-
kach. Jeho indexy lomu pri 20 °C pri vlnovych dizkach m, mz a z uréime interpo-
laciou zo znamych hodnoét podla tabulky 1.2.5 interpolaciou podobne, [H] v pred-
chédzajucich tlohach (fitovanim modelom podla vztahu (16)). Kvoli prehladnosti ne-
uvadzame graf, fitom uréené hodnty st vsak: Ay = 1,6926(3), By = 17,5(2)nm a
Cy = —226(1) nm a hodnoty indexu lomu pri 20 °C a hladanych vlnovych dizkach
su teda:

Ni(A =579,1nm,t = 20°C) = 1,7421(4), (18)

Ni(\ =491,6nm, t = 20°C) = 1,7601(5), (19)
a

Ni(\ = 435,8nm,t = 20°C) = 1,776 20(1) (20)

Potrebujeme urcit hodnoty d‘]i\t“ pre vlnové dizky m, mz a z. Budeme interpo-

lovat pre kazdy riadok z tabulky 1,2,6 z [Pm] zvlast. Kvéli prehladnosti neuvazame
medzivysledky, no opét pouzivame model (16) (k jeho pouzitiu sa vratime v diskusii).
Dopocitané body zavislosti st zapisané v tabulke (9).
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

Tabulka 9: Interpolované hodnoty dﬁl VoF4
tee) || B () 8] [ B ma) 5] | G (m) (1]
15 0,69 0,89 1,08
20 0,72 0,90 1,09
30 0,74 0,93 1,12
40 0,75 0,95 1,15
50 0,77 0,97 1,17
60 0,78 0,98 1,18

Tieto hodnoty st vsak iba derivaciami v istych bodoch, aby sme zistili zavislost
Ny; = f(t) pre m, mz a z potrebujeme zavislosti z tabulky 9 vyiintegrovat podla
teloty ¢. Spojité derivacie ziskame fitovanim, tentokrat afinnou funkciou dfi\th = pt+q.
Urcené hodnoty parametrov su zapisane v tabulke 10.

Tabulka 10: Hodnoty parametrov p a g pre ¢iary m, mz a z

Gara || p[%r] | q[%]
= || 0,0018 | 0,676
mz 0,0021 0,862
m || 0,0024 | 1,047

Z paramterov p a q (teda zo znalosti spojitej zavislosti derivaie indexu lomu na
teplote) pre jednotlivé vinové dizky a hodnot Ni(t = 20°C) vieme uréit zavislost
N = f(t) pre kazdt skimant vlnovd dizku - vinovu dizku prislichajicu jednej z
ciar m, mz, z:

Ni(A=579,1nm,t) =9 - 107 4 6,76 - 10~5¢ + 1,7420, (21)
Ni(A=491,6nm,t) = 1,1- 1075t + 8,62 - 107t + 1,7588, (22)

a
Ni(\ =4358nm,t) = 1,2-1078¢% 4 1,047 - 107t + 1,7758 (23)

Za presnosti ich urenia pre iary z a mz povazujme presnosti /N7 zodpoveda-
jucich vlnovych dizok, pre ¢iaru m sa kvoli chybe korekcie obmedzime na presnost
le — 4.

Pomocou vztahov (8) a (9) vieme dopocitat index lomu kvapaliny N aj so sme-
rodajnou odchylkou oy, pre kazdu z ¢iar a pre kazdua teplotu. Tieto st zapisane v
tabulke 11.
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

Tabulka 11: Hodnoty o, pre neznamu kvpalinu v hranole VoF4

No|[1] o, (1]
t[°C] z mz m z mz m
24 1/ 1,3330 | 1,3368 [ 1,3396 | 4-107* [ 5-107% [ 1-10°¢
29 [ 1,3328 [ 1,3367 [ 1,3395 | 4-107* [ 5-107* [ 1-107*
35 | 1,3321 [ 1,3361 | 1,3389 | 4-107% [ 5-107% [ 1-10°¢
40 || 1,3315 [ 1,3355 | 1,3383 [ 4-10°* | 5-107* [ 1-107¢
45 1,3309 | 1,3348 [ 1,3376 | 4-107% [ 5-107* [ 1-107*
50 || 1,3304 | 1,3341 [ 1,3369 | 4-107* [ 5-107* | 1-107*

Tieto hodnoty zodpovedaju podla [C] vode. Kvapalina bola bez farby a zapachu,
takze je velmi pravdepodobné, Ze islo naozaj o destilovanu vodu. Hodnoty z tabulky
11 su zobrazené v grafe na obrazku 6.
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Obr. 6: Telpotna zavislost indexlu lomu neznamej kvapaliny

Namerané hodnoty su fitované ([H] vidno v grafe na obrazku 6) kvadratickou
zavislostou podla predpisu

Ny = at® + bt + ¢, (24)
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X. Meranie indexu lomu Pulfrichovym refraktometrom

kde hodnoty koeficientov a, b a c st zapisané v tabulke 12.

Tabulka 12: Hodnoty parametrov a, b a ¢ pre ¢iary m, mz a z

¢iara a[%] b1 c[1] ‘
Z || 12207 | —2£5 | 1,3341 + 0,0009

mz -2,24+05 | 54 | 1,3369 £ 0,0006
m -22+£0,6 | 5£4 | 1,3397 £0,0008

4 Diskusia vysledkov

Na spresnenie v$etkych merani by bolo vhodné pouzit namiesto oka CCD kameru.
Meranie by bolo lepsie op[H]vatené, kedZe nie kazdy ¢lovek vnima jednotlivé farby
rovn[H] intenzivne. Pri merani sme mali problém néjst ¢iary zodpovedajuce dalekej
Cervenej a dalekej fialovej farbe. Taktiez by bolo mozné trvalejsi obraz lepsie analy-
zovat za G¢elom priradenia pruzkov k ocakavanym spektralnym ¢iaram.

Na uréenie N¢ pre hranoly 5 resp. 6 sme museli zavislost z grafu na obrazku 4
resp. 5 extrapolovat na 656,3 nm aj ked zavislost sme mali premerant iba po 623,4 nm.
Podla [Op] je pre nizsie frekvencie hladko monotdone klesajica a nasa extrapolacia
nebola daleka. Naviac hodnoty A, § a A maja hlavne informativny charakter, kedze
nezohladnuju cely priebeh, ktory moze byt vseobecne zlozitejsi.

Pri uréeni indexu lomu hranola GoF3 (a tym padom nasledne indexov lomu hra-
nolov 5 a 6) sme neuvazovali nepresnost uréenia vinovej dizky prihlacajicej jednotli-
vym ¢iaram spektra, kedZe tie s dnes uz velmi dobre premerané, predpokladame, Ze
vSetky uvedené cifry su presné, teda maji nepresnost £ 0,1 nm, o je vyssia presnost,
nez presnost, s [H]u sme urcovali uhol 7 a nepresnost polohy ¢iary je to v podstate
ta ista.

Priurcovani indexu lomu hranolov 5 a 6 sme nespravili teplotna korekciu na 25 °C,
ale uvazovali sme index lomu pri 20 °C. Tato korekcia by bola mensia, neZ je nepres-
nost, ktord sme uvazovali, nedpotistame sa teda chyby v tom zmysle, Ze namerané
hodnoty s ohladom na neistotu su spravne.

KedZe hodnoty indexol lomu hranolov 5 a 6 vysli vSetky medzi 1,46 a 1,73, mohli
sme podla [Pm] pouzit hranol Gof3. KedZze vSetky boli mensie nez 1,657, mohli sme
podla [Pm] pouzit [H] imerznu kvapalinu brémnaftalén.

Hodnoty indexol lomu a disperznych charakteristik hranolov 5 a 6 neukazuji na
ziadne sklo z tabulky 1.2.4 z [Pm]. Bud sme merali skl4, ktoré v tabulke nie si uve-
dené, alebo sme pouzili nespravnu konstantu, napriklad pre GoF3, ¢o by okrem iného
mohlo vysvetlit, preCo sme nepozorovali daleké ¢ervené pruzky (ak by index lomu
hranolu bol nizsi, nez je uvedené v tabulke 1.2.2). KedzZe to, Ze sme nepozorovali da-
leké ¢ervené priuzky mézno vysvetlit jednoduchsie nedokonalostou oka pozorovatela
a hodnoty pre hranoly 5 a 6 vysli intuitivne spravne (s rozumnou velkostou aj zavis-
lostou), priklariame s ak vysvetleniu, Ze tieto skla len nie st vo vynatku z katalogu.

Pri merani teplotnej zavislosti indexu lomu neznamej kvapaliny sme od¢itavali
teplotu z teplomeru pri hranole, avsak nie priamov meranej kvapaline, kedZe tomuto
bola prisposobena aparatira. Na spresnenie merania odporuc¢ame zaviezt teplomer
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priamo do meranej kvapaliny, ¢o by malo byt geometricky mozné tak, aby to neru-
¢ilo meranie. TaktieZ je mozné pouzit bezdotykovy (radiacny) teplomer na niektora
ofarbent (nepriehladni) stranu hranola.

Hyperbolicky fit, ktory sme viackrat pouzivali (model podla vztahu (16)) neméa
hlbsi fyzikalny zaklad, ale velmi dobre fituje namerané data, povazujeme ho za Cisto
fenomenologicky - nefyzikalny a takto sme s nim aj narabali (rovn[H] s fitom (24)).

Za presnosti uréenia zavislosti N (t) sme povazovali jej presnost pri 20 °C, kedze
teplotna korekcia bola malé, toto je najlepsi odhad, aky sme na zaklade disponibilnych
dat mohli podat.

Presnost merania teplotnej zavislosti indexu lomu by zna¢ne zvysilo ([H] vidno
na chybovych tse¢ach v grafe na obrazku 6), keby sme tabulku 1.2.5 a tabulku 1.2.6
z [Pm] mali k dispozicii aj pre naSe merané ¢iary, kedZe meranie bolo mozné kvéli
technickému stavu pristroja robit len pomocou ortutovej vybojky. Referenéné ciary
vodika a hélia sme nemali k dispozicii.

5 Zaver

Vyniesli sme do grafu zavislost indexu lomu na vlnovej dizke pre hranol GoF3.
Stanovli sme disperziu, realtivnu disperziu, Abbeovo ¢islo [H] aj celu disperznu
relaciu meranych skiel pre viditelné spektrum. Podstatné namerané hodnoty:

Np, = 1,4998(3), (25)
Az = 0,0538(5), (26)
d5 = 0,108(1), (27)
As =9,29(1), (28)
Np, = 1,6511(6), (29)
Ag = 0,0538(1), (30)
d¢ = 0,083(1) (31)
a
Ag = 12,10(2) (32)

Disperzné relacie sme vyniesli do grafu. Podla vynatku z katlogu sa ndm skla iden-
tifikovat nepodarilo.

Stanovili sme teplotnu zavislost indexu lomu nemznamej kvapaliny pre tri rdzne
vlnové dizky a na zaklade jej indexu lomu priblizne 1,33 sme ju identifikovali [H]
vodu.
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