Praktikum II - tloha 7 Martin Hanak

1 Pracovni tkoly

1. Zmeéite velikost kapacit kondenzatoru z kapacitni dekady.

2. Zmérte zavislost indukénosti civky na prochézejicim proudu pro tyto ptripady:

(a) civka bez jadra (0 — 350 mA)
(b) civka s otevienym jadrem (0 — 250 mA)
(c) civka s uzavienym jadrem (0 — 250 mA)

3. Piimou metodou zméite odpor civky a urcete jeji kvalitu.
4. Odhadnéte pfesnost méfeni.

5. Vysledky méteni tkolu 2 zakreslete do grafu.

2 Teoreticka cast

Pokud na redlny kondenzator prilozime stiidavé napéti u* = ugexp(jwt) bude celkovy proud prochdzejici
kondenzdtorem ¢* roven souctu posuvného proudu iy = jwCu* a vodivostniho proudu z;; = u* /Rc, celkové
dostaneme [1]

e . 1 .
it =i, + 1, (]WC-F Rc>u (1)
kde ug znac¢i amplitudu stiidavého napéti, w jeho dhlovou frekvenci, C' kapacitu kondenzatoru a Rc odpor
kondenzatoru. Komplexni veli¢iny pfitom znac¢ime se symbolem *, fyzikalni vyznam maji pouze jejich
realné ¢asti a komplexni jednotku piseme jako j.

V redlném kondenzatoru bude proud posunut viucéi napéti o ihel ¢, ktery lze urcit ze vztahu
tan ¢ = wRcC. Kvalita kondenzatoru se hodnoti ztrdtovym ¢initelem, ktery je nadefinovén jako tangenta
thlu § doplinkového k fazovému posuvu proudu ¢. Plati pro néj tedy

1

tand = —
= S TRoC

(2)
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Obrazek 1: Méfeni odporu kondenzatoru Obrazek 2: Métfeni kapacity kondenzatoru

Ze znadmych hodnot stejnosmérného proudu I a stejnosmérného napéti U vypocitdme odpor podle
Ohmova zdkona

U
RC:7

(3)
Kapacitu kondenzéatoru pak muzeme zméiit podle obvodu na obrdzku 2. Méffme v poloze a), nebot
ocekavame velky odpor kondenzatoru v porovnani s vnitinim odporem ampérmetru. Pokud je splnéna

podminka R >> (wC)~! lze kapacitu kondenzdtoru vypoéitat z efektivnich hodnot proudu I a napéti U
podle vzorce

I
ConfU

(4)
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Kazd4 redlna civka ma nenulovy odpor Ry. Jeji chovani v obvodech lze popsat jako sériové zapojeni
rezistoru o odporu Ry, a idedlni civky bez odporu s indukénosti L. Prochézi-li redlnou civkou harmonicky
proud i* = ig exp(jwt) bude napéti mezi jejimi konci rovno

u* = (Rp + jwL)i* (5)

Napéti bude vuci proudu posunuto o thel ¢, tangentu z tohoto tthlu nazyvame ¢initelem jakosti
civky @ a plati pro néj

Q= tanp = ZLE (©

Civka je tim kvalitnéjsi, ¢im je ¢initel jakosti vétsi.

Sam!
"\I‘L] iERL
o) L

Obrazek 3: Méteni odporu a indukénosti civky
Odpor civky lze zméfit pii zapojeni obvodu podle obrazku 3. Métime vzdy v poloze prepinace
b), nebot oéekavame malé hodnoty odporu civky v porovnani s vnitinim odporem ampérmetru. Civku

pripojime ke zdroji stejnosmérného napéti, zmérime hodnoty stejnosmérného proudu I a stejnosmérného
napéti U a odpor civky uré¢ime z Ohmova zdkona

Ry =— (7)

Pro zméfeni indukénosti vyménime stejnosmérny zdroj za stiidavy, zméirime efektivni hodnoty
proudu I a napéti U a indukénost civky vypocitdme ze vzorce

L=o\7 R (8)
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3 Vysledky méreni

Béhem celého méfeni jsem pouzival multimetr Fluke 175 jako ampérmetr. Jeho piesnosti pro méfeni
stejnosmérného proudu jsou uvedené v tabulce 1 a pro méieni stfidavého proudu v tabulce 2. Pfesnost je
uvedena ve tvaru £([% of Reading ] + [ Counts ]).

Pro méfeni napéti jsou pouzival multimetr MY-65, jehoz presnost pro stejnosmérné napéti je vidét v
tabulce 3 a pro stiidavé v tabulce 4. Presnost je zde uvedena ve tvaru +([% of Reading | + [ Digits |).

Tabulka 1: Fluke DC proud Tabulka 3: MY-65 DC napéti
rozsah presnost rozsah presnost
60.00 mA 1,0% + 3 200 mV 0,05% + 3 dg
400.0 mA 1,0% + 3 2V 0,1% + 3 dg
6.000 A 1,0%+3 20V 0,1% + 3 dg
10.00 A 1,0% + 3 200 V 0,1% + 3 dg
Tabulka 2: Fluke AC proud Tabulka 4: MY-65 AC napéti
rozsah presnost rozsah presnost
60.00 mA 1,5% +3 2V 0,5% + 10 dg
400.0 mA 1,5% +3 20V 0,6% + 10 dg
6.000 A 1,5%+3 200 V 0,6% + 10 dg
10.00 A 1,5%+3 700 V 0,8% + 15 dg

Odpory kondenzatoru z kapacitni dekady byly zméfeny podle zapojeni na obrazku 1. Zméfené
hodnoty napéti U a proudu I jsou uvedeny v tabulce 5 spole¢né s hodnotou odporu R¢s vypocitanou
podle (3). Chyby méfeni proudu a napéti jsou vypocitdny z presnosti uvedenych v tabulkach 1 az 4. Ze
zakona $iteni chyb jsem vypocital chybu uréeni odporu jako

|U? 1
ORc = ﬁﬂ'?"‘ﬁﬂ'%} (9)

Takto urcené hodnoty R povazuji pouze za orientaéni, protoze presnost ampérmetru nestacila k
presnému méteni proudu, jak je vidét z hodnot o; v tabulce 5. Také proto jsem pro kazdy kondenzéator
zméfil pouze jednu hodnotu.

Tabulka 5: Odpory kondenzatoru

kondenzator % UvU ﬁ % ]\/ff%Q %
A 5,99 0,01 0,001 0,005 6,0 30,0
B 5,61 0,01 0,001 0,005 5,6 28,1
C 5,49 0,01 0,003 0,005 1,8 3,1
D 5,86 0,01 0,003 0,005 2,0 3,3
E 6,13 0,01 0,005 0,005 1,2 1,2
F 6,20 0,01 0,013 0,005 0,5 0,2
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Ze zmétenych hodnot odporu kondenzatoru R¢ je patrné, ze lze jejich vliv na vypocet kapacit
zanedbat a pouzit vzorec (4). Déle jsem méfil podle zapojeni obvodu na obrazku 2.

Zmérené hodnoty efektivnich hodnot napéti U a proudu I jsou uvedené v tabulkach 6 a 7. Chyby
méfeni oy a o jsou opét vypocitany z piesnosti méticich ptistroju uvedenych v tabulkach 1 az 4. Pro
kazdy kondenzator bylo naméfeno Sest hodnot a pro kazdé méreni byla vypocitana kapacita podle vzorce
(4), chyba vysledku je podle zdkona sifeni chyb rovna

2
oo = ! \/o? + 1—02 (10)
orfU N 1T u2TY

Tabulka 6: Méfeni kapacit kondenzatori A, B, C, D metodou piimou

kondenzator % UvU é % ,u% Z%
A 1,15 0,02 0,24 0,03 0,66 0,09
2,34 0,02 0,49 0,04 0,67 0,05

3,40 0,03 0,69 0,04 0,65 0,04

4,02 0,03 0,81 0,04 0,64 0,03

4,93 0,04 0,99 0,04 0,64 0,03

6,01 0,05 1,20 0,05 0,64 0,03

B 1,06 0,02 0,23 0,03 0,7 0,1
2,19 0,02 0,47 0,04 0,68 0,05

281 0,03 0,59 0,04 0,67 0,04

3,92 0,03 0,81 0,04 0,66 0,03

481 0,04 0,99 0,04 0,66 0,03

6,08 0,05 1,24 0,05 0,65 0,03

C 0,86 0,02 0,38 0,04 14 0,2
1,73 0,02 0,70 0,04 1,3 0,1

2,75 0,03 1,14 0,05 1,3 0,1

3,75 0,03 1,54 0,05 1,3 0,1

4,93 0,04 2,01 0,06 1,3 0,1

5,85 0,05 2,38 0,07 1,3 0,1

D 0,89 0,02 0,70 0,04 2,5 0,2
1,51 0,02 1,16 0,05 2,4 0,1

2,94 0,03 2,27 0,06 2,46 0,07

3,93 0,03 3,02 0,08 245 0,06

5,21 0,04 4,02 0,09 246 0,06

5,86 0,05 4,6 0,1 247 0,06
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Tabulka 7: Méfen{ kapacit kondenzéitoru E, F metodou piimou

kondenzator % 07[] ﬁ % ,u% Z%
E 1,15 0,02 0,99 0,04 2,7 0,1

1,62 0,02 1,37 0,05 2,7 0,1

3,32 0,03 2,78 0,07 2,67 0,07

4,16 0,03 3,45 0,08 2,64 0,07

515 0,04 4,27 0,09 2,64 0,06

6,07 0,05 5,1 0,1 2,65 0,06

F 0,80 0,01 1,38 0,05 5,5 0,2

1,73 001 295 007 54 01
293 003 50 01 54 01
425 004 72 01 54 01
517 004 88 02 54 01
607 005 103 02 54 0,1

Vyslednou kapacitu kondenzédtoru jsem vypocital jako prumér z naméfenych Sesti hodnot a smérodatnou
odchylku tohoto pruméru o¢ jsem uréil jako

oc — —

S a2, mn
=1

3

kde n = 6 je poCet méfeni a o¢, znaci smérodatnou odchylku i-tého méfeni. Takto vypocitané kapacity
jsou uvedeny v tabulce 8.

Dale jsem vypocital ztratové ¢initele tand pro vSechny kondenzdtory podle vzorce (2) a chybu dle
zékona §iteni chyb

1 1, 1,
27 fCRe \| B2 he T c2%C (12)

Otangs =

jelikoz vSak pocitam s hodnotami R, které jsou urceny pouze orientacné, tak i tyto hodnoty tan § povazuji
pouze za orientac¢ni. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8: Vysledné kapacity a ztratové ¢initele kondenzéatoru

kondenzator ,u% Z% tan o Otan§
A 0,65 0,02 0,0008  0,0041
B 0,67 0,02 0,0008  0,0043
C 1,32 0,05 0,0013  0,0022
D 246 0,04 0,000  0,0011
E 2,67 0,04 0,0010 0,0010
F 544 0,06  0,0012  0,0005
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Odpor civky bez jadra jsem méfil v obvodu podle obrazku 3, kde jsem misto stiidavého zdroje
zapojil stejnosmérny zdroj napéti. Méfil jsem v poloze pfepinace b).

Naméiené hodnoty stejnosmérného napéti a proudu jsou uvedeny v tabulce 9. Chyby méfeni jsou
opét urceny z presnosti méricich piistroju z tabulek 1 az 4.

Odpor civky Ry, byl urcen linedrn{ regresi pro primku prochazejici poc¢étkem [2]

o Usl;

l; O-QUZ ORL - n 5 (13)
Z 5 i= 02'

i=1of, vi

Namétené hodnoty a piimka uréend linedrn{ regresi jsou vidét v grafu 1. Ze vzorce (13) jsem uréil odpor

civky na hodnotu Ry, = (2,780 + 0,002) Q.

Tabulka 9: Méfeni odporu civky bez jadra

v oo I a
mV mV mA mA
622 04 225 03
1284 04 467 05
1663 05 597 0.6
2408 0.5 86 1
3604 0.7 130 2
3612 07 130 2
4380 07 158 2
5753 0.9 206 2
6456 0.9 232 3
7123 1.0 257 3
800 4
U .
oy o naméfené hodnoty i
700 | ™ —--U=R.I S
/)_e_r’
600 |
’Bf
500 |
-
400 |
/g’
300 | o2t
’,9‘”
200 |
g
/’0”
100 | I
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L7 mA
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Graf 1: Urcen{ odporu civky

o/
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Pro méteni indukénosti jsem stejnosmérny zdroj vymeénil za stiidavy zdroj napéti. Bylo odebirdano
sttidavé napéti ze sité s frekvenci f = 50 Hz, ale to bylo jesté transformovano na nizsi hodnoty pomoci
transformatoru.

Namérené hodnoty efektivnich hodnot napéti a proudu pro civku bez jadra jsou uvedeny v tabule 10.
Chyby méfeni jsou opét pocitany z presnosti v tabulkdch 1 az 4. Pro kazdé méfeni proudu a napéti byla
vypocitdna indukénost podle vzorce (8) a chyba vysledku

1 vz, s 2.2
o = @)L 71U + =507+ Rion, (14)

Tabulka 10: Méfeni indukénosti civky bez jadra

U Ol I or L oy,

Vv \%4 mA mA mH mH

0,155 0,002 30,6 05 13,5 0,4
0,302 0,003 60,1 09 133 0,3

0,460 0,003 92 2 13,3 0,4
0,609 0,004 120 2 13,5 0,4
0,766 0,005 148 3 13,8 0,4
0,007 0,006 180 3 134 03
1,066 0,006 211 3 134 0,3
1,231 0,007 244 4 134 0,3
1,357 0,008 269 4 13,4 0,3
1,518 0,009 301 5 13,4 0,3
1,694 0,009 335 ) 13,4 0,3
1,772 0,010 351 6 13,4 0,3

142 L

mH
14 +
o1

13.8

13.6 +

134 | ¢ i - . FO4 HO e FO o

T3
) i
13.2
1 1 1 I
13 + L mA

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
Graf 2: Indukénost civky bez jadra
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Stejné jsem postupoval v piipadé civky s otevienym jadrem.

Tabulka 11: Méfeni indukénosti civky s otevienym jadrem

v o I o L @
\% \%4 mA mA mH mH
0,681 0,004 31,5 0,5 68 1
1,090 0,006 50,2 0,8 69 1
1,530 0,009 71 1 68 1
2,00 0,01 92 2 68 1
242 0,01 111 2 69 1
2,84 0,02 131 2 69 1
3,28 0,02 151 3 69 1
3,76 0,02 173 3 69 1
4,17 0,02 191 3 69 1
4,66 0,02 213 3 69 1
4,99 0,03 229 4 69 1
5,45 0,03 249 4 69 1
70 + - L
mH
69.5 |
o
69
FH FoH | o
Y HOH O
) Y
68.5 |
11
o
)
68
67.5 | ¥ ]----- -I-
mA

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Graf 3: Indukénost civky s otevienym jadrem

Jak je patrné z hodnot uvedenych v tabulkach 10 a 11 a z grafa 2 a 3, indukénost civky bez
jadra a s otevienym jadrem je v ramci chyby meéfeni konstantni. Vyslednou indukénost pro tyto dva
ptipady tedy uréim jako prumér z naméienych hodnot a chybu tohoto pruméru uréim stejné jako v
piipadé (11). Pro civku bez jadra takto dostanu L; = (13,4 +0,1) mH a pro civku s otevienym jddrem
Lo =(68,7+£0,4) mH.

Pro tyto dva piipady pak muzu urcit ¢initel jakosti podle (6) a jeho chybu

2 f 5 L? 5
O'Q:RiL UL+R7%O.RL (15)

Pro civku bez jadra takto dostanu 1 = (1,52+0,01) a pro civku s otevienym jadrem Q2 = (7,76 +0,04).

5/
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V piipadé civky s uzavienym jadrem jiz napéti z transformatoru nebylo dostacujici pro promeéfeni
celé zavislosti L(I), a tak bylo stiidavé napéti odebirdno piimo ze sité, zbytek obvodu zustal stejny.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 12. Hodnoty L v tomto piipadé nevychédzely konstantni, a tak byl ¢initel
jakosti vypocitdn pro jednotlivd méfeni podle (6) a jeho chyba podle (15).

Tabulka 12: Méreni indukénosti civky s uzavienym jadrem

v oow I o L o
VVmAmAHHQ

Q
QO

1,02 002 49 01 066 002 75 2
281 002 105 02 085 002 96 2
472 003 153 03 098 002 111 2
799 005 198 03 128 002 145 3
165 02 303 05 1,73 003 196 4
264 03 419 07 201 004 227 4
338 03 507 08 212 004 240 4
42,7 04 62 1220 004 249 4
493 04 70 1 223 005 252 5
56,6 04 81 2 223 005 252 5
64,0 05 92 2 222 004 251 5
705 05 102 2 219 004 247 5
751 06 111 2 216 0,04 245 5
81,1 06 122 2 211 004 239 5
864 06 133 2 207 004 234 4
90,7 0,6 142 2 203 004 230 4
942 0,7 151 31,9 004 225 4
985 0,7 161 3195 004 220 4

10,9 07 171 3190 003 215 4

1055 0,7 180 3 187 003 211 4

1100 08 193 3 181 003 205 4

1123 08 201 3 1,78 003 201 4

1153 08 210 3 175 003 198 4

17,7 08 218 4 1,72 003 194 3

1218 08 232 4 167 003 189 3

1244 08 243 4 163 003 185 3

1263 09 251 4 160 003 181 3
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Graf 4 zndzortiuje zméfenou zavislost indukénosti civky na prochédzejicim proudu. Zméfené hodnoty

byly prolozeny kiivkou L = Aexp(B-I)+C exp(D-I) metodou nelinedrnich nejmensich ¢tverct. Nafitované
parametry ukazuje tabulka 13. Chyby parametru uvedené v tabulce odpovidaji 95% intervalu spolehlivosti.

Tabulka 15: Nafitované parametry pro zavislost indukénosti civky s uzavienym jadrem na proudu
B opB C 0'70 D JOp
1073 mA—1 H H 103 mA-1 103 mA-1
-32 5

A oA
10-3 mA-1
0,4 -2.8

H H
2.6 0,2

30 02

o naméfené hodnoty
---L=Aexp(B-I)+ Cexp(D-1I)

2.3 ¢

T
o
e
b
—o—

221

2.1 71

1.9 |

1.8 ¢
1.7 ¢ %
1.6 Ill
1.5 +/
: i
Il mA
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260
Graf 4: Indukénost civky s uzavienym jadrem
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Cinitel jakosti j
stejny tvar jako L(I

e podle (6) roven indukénosti prendsobené konstantou, proto bude mit zévislost Q(I)
), tuto zavislost znézornuje graf 5. Vypocitané hodnoty byly opét prolozeny kiivkou

Cexp(D - I). Parametry i jejich chyby byly urceny stejné jako v predchozim piipadé

parametru jsou uvedeny v tabulce 16.

Q=Aexp(B-I)+
Konkrétni hodnoty
Tabulka 16: Nafitované parametry pro zavislost ¢initele jakosti civky s uzavienym jadrem na proudu
A B oRB c D oD
74 10—3 mA—1 10-3 mA-1 oc 10—3 mA-1 10-3 mA-1!
340,0 30,0 -2,6 0,4  -320,0 20,0 -32 5
260 £
Q
950 1 % B %« _ % o naméfené hodnoty
%/ \%\% ---Q=Aexp(B-1I)+ Cexp(D-1I)
240 | % %
230 | % . % %%
220 | r %%
210 | , % %4
200 | % %ﬂ %H
190 | p%j N F%
| 3
170 | ¢
/ 1
l/ mA
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Graf 5: Cinitel jakosti civky s uzavienym jadrem

4 Diskuse
Kondenzatory zapojenych podle obvodu na obrézku 1 protékal velmi maly proud a jak je vidét z tabulky
5, chyba méteni proudu byla srovnatelnd nebo dokonce vétsi nez samotna hodnota méreného proudu.

Proto také, jak jsem jiz zminil, tyto hodnoty a hodnoty odport nebo ztratovych ¢initelil z nich vypocitané
povazuji pouze za orienta¢ni a nepouzil jsem je k vypoctu kapacit kondenzatoru. Ovéril jsem vsak, ze
jelikoz kondenzéatory majf tak velké odpory, lze pouzit vzorec (4) pro vypocet kapacity.
Vypocitané hodnoty kapacit kondenzétoru z jednotlivych méteni, uvedenych v tabulkach 6 a 7, se
od sebe prilis nelisi, dokonce si v ramci jedné smérodatné odchylky odpovidaji. Nejvétsi odchylky je vidét

pro malé proudy, ale to bylo pravdépodobné zpusobeno tim, Ze pii méfeni v dolni ¢dsti rozsahu méfime
s vétsi relativni chybou. Kapacity tedy nezavisely na prochazejicim proudu, coz odpovidé teoretickym

11/]12]

predpokladim. Vysledné kapacity jsem tak mohl urcil jako primér téchto hodnot.
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Z grafu 1 je patrné, ze civka dobte spliuje Ohmuv zdkon, takze jeji odpor uré¢ité mohu uréit linedrni
regresi. Chyba vysledku vypoéitand podle (13) ovéem zanedbévd chyby uréeni veli¢iny na x-ové ose [2],
tedy v naSem piipadé proudu. To znamend, ze skutetnd smérodatna odchylka uréeni odporu civky og,
bude o néco vétsi nez hodnota vypocitand ze vzorce (13).

Jak lze vidét z grafti 2 a 3 tak indukénosti civky bez jadra a civky s otevienym jadrem jsou v rémci
jedné smérodatné odchylky méfeni konstantni. Indukénost jsem tedy v tomto pfipadé mohl urcit jako
prumér z hodnot jednotlivych méfeni a pro tuto hodnotu indukénosti stanovit odpovidajici ¢initel jakosti.
Indukénost civky s uzavienym jadrem jiz konstantni nebyla, a tak jsem nemohl jednoduSe zprumérovat
hodnoty z jednotlivych méfeni.

Konstantni hodnota indukénosti civky bez jadra odpovid4 teoreticky oéekavanim, nebot v tomto
piipadé by indukénost méla zdviset pouze na po¢tu zavitiu a geometrii civky.

Indukénost civky s otevienym jadrem je priblizné pét krat vétsi nez indukénost civky bez jadra. To
odpovidé oéekdvani, nebot vsunutim jadra do civky zvysime permeabilitu prostied{ a tim i magneticky tok
civkou ®. Pro indukénost civky plati L = ®/1, takze zvétsenim magnetického toku zvétsime indukénost
civky.

V materidlu jadra ovsem muze dochédzet ke ztratam energie, coz by mohlo vést k vétsimu odporu
civky, nez byla hodnota urc¢ena pro civku bez jadra. Jelikoz viak tyto ztraty nejsem schopen z namétfenych
hodnot uréit, tak tento faktor zanedbavam.

V civce s uzavienym jadrem je mnohem vétsi magneticky tok nez v civce s otevienym jadrem, tomu
odpovidaji hodnoty indukénosti, které jsou ptiblizné 30 krat vétsi nez indukénost civky s otevienym
jadrem a tadové 100 krat vétsi nez indukénost civky bez jadra. Zmény indukénosti v zévislosti na proudu
jsou v tomto pripadé zpusobeny zdvislosti permeability jadra na velikosti magnetické indukce v jadre.
Predpokladam, ze kolem maxima indukénosti civky s uzavienym jadrem doslo k nasyceni jadra. To pak
vysvétluje pozorovany prubéh indukénosti.

Béhem celého zpracovani jsem pocital s frekvenci proudu f = 50 Hz a zanedbéval jsem jeji chybu.
Predpokladam vsSak, ze v siti je dostatecné stabilni napéti a ze je tedy tato chyba zanedbatelna.

Pti méfeni s kondenzatory byl ampérmetr zapojen vzdy za voltmetr. Jelikoz je vSak vnitini odpor
ampérmetru fadové 100  a odpory kondenzétort jsou vétsi nez 106 €2, tak jsem v tomto pifpadé neprovadél
korekci na métici piistroje. Podobné pti méfeni s civkou byl voltmetr vzdy za ampérmetrem a jelikoz je
odpor voltmetru fddové 10 a odpor civky je fadové 1 Q, tak jsem ani v tomto pifpadé neprovadél korekci
na méfici pristroje a jejich vliv zanedbal.

5 Zavér

Metodou piimou byla urcena kapacita pro Sest kondenzatoru z kapacitni dekddy. Vysledky méfeni shrnuje
tabulka 8.

Odpor civky bez jiddra byl uréen na hodnotu Ry, = (2,780 4 0,002) Q. Déle byla proméfena zavislost
indukénosti civky na prochézejicim proudu pro tfi ruzné piipady. Pro civku bez jadra byla urcena
indukénost L1 = (13,4+0,1) mH a ¢initel jakosti @1 = (1,52+£0,01). Pro civku s otevienym jadrem vysla
indukénost Ly = (68,7 &+ 0,4) mH a ¢initel jakosti Q2 = (7,76 &+ 0,04). Indukénost civky s uzavienym
jadrem nebyla konstantni, vysledny prubéh ukazuje graf 4 a odpovidajici prubéh ¢initele jakosti ukazuje
graf 5.
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