Radim Kusak

F1-X-12
[ | 4 1 4 j 4 A4
Seminarni prace ¢.2
Odpor rezistoru
[=210mA I, =300mA U=185V Up =30V
R, =10"Q R,=7Q p=1%
Schéma:
A
R* 1
1 <> T i n
N
Schéma 1 Schéma 2

Nejprve si uréime absolutni odchylky méficich pfistroji podle vztaht:

8Izplmax 8U=l7l]max

Nyni k ur¢eni odporu. Napéti ve vétvich je stejné a pro proud ve vétvich plati I, =1, +1; odtud
vztahy:

I=1,+I, U=I,R, U=1I,R

Odtud vztah pro odpor rezistoru (R):

R, U
M R=—"""
R, I-U
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Radim Kusak
F1-X-12

Pro urceni absolutni odchylky musime nejprve urcit absolutni odchylku ve jmenovateli a Citateli
vyrazu pro R, potom ur¢ime odchylku podilu:

a...citatel b ... jmenovatel

a=R,U+Rye, b:RVT—ﬁi(RVSI-FSU)

a=R,U e,=R,€, b=R,I-U e, =R e, +g,

Ze vztahu (1) plati pro sttedni hodnotu odporu:

~ RU
(2) R=—7"——
R, I-U
Pro absolutni odchylku podilu plati vztah:
LT +beg,
52

Odtud vztah pro &g:

3 €k ~ ~\v
(R, 7-0)
Pro relativni odchylku podilu plati vztah:
dc, +be,
n= =
ab
Odtud vztah pro ng:
pRV (lN] max + iUmax)
4) Mg =
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Ciselné:

Absolutni odchylka:

_1%(10°(18,5-300-10 +210-10~ -30)

Q
(10°-210-107 —18,5)

€r

€p =2,7Q

Odtud pocet platnych cifer pro stfedni hodnotu odporu:

l

Fo_ U
RI-U

10° 18,5
10° 210107 18,5

R= Q

R=88,20Q
Relativni odchylka méteni:

_pR(O1,, +TU,.
Ne = ~ ~ ~
0(r,7-0)

1%-10° - (18,5-300-10° +210-10~ - 30)

.100%
18,5-(10° -210-107* —18,5)

Mk

ne =3.1%

Zavér:

Odpor rezistoru je (88,2 £2,7) Q. Toto méfeni je s relativni odchylkou 3,1%.
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Radim Kusak
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Diskuze:

Schéma 3 Schéma 4

V diskuzi si rozeberme dalsi mozné zapojeni (viz. Schéma 3). Pro odpor plati vztah:

Tento vztah nam ale mnoho nefika, jestli by se stejnymi hodnotami, bylo toto méteni ptesné¢jsi od
ptredeslého, a proto si uréime relativni odchylku:

_1%-(18,5-300-10" +210-10° -30)
7T -r,7) Y 210-107(185-7-210-107)

B p(lj max +7Umax)

Ny = -100%

Mg, =3,3%

Porovnanim této odchylky s odchylkou pro prvni méfeni dostavame, ze odpor rezistoru by musel
byt fadové 5-10° Q, aby toto zapojeni bylo vyhodnéjsi oproti prvému.
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