Seminarni tlohy 7

1. Méfeni ndhodné proménné x, ktera je vybérem z normalniho rozdéleni se stfedni hodnotou x a
rozptylem o, opakujeme 20-krat. Jaka je pravdépodobnost, Ze vice neZ 2/3 naméfenych

hodnot bude lezet v intervalu (,u —-o, U+ O'), tj. intervalu jedné standardni odchylky od
ocekavané hodnoty?

Reseni:

Pravdépodobnost, ze ndhodna proménna z normalnim rozdélenim bude lezet v intervalu
1
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Pravdépodobnost, ze k£ hodnot z N méfeni padne do intervalu (,u —o, U+ 0') je dana

!
binomickym rozdélenim: P(k|N, p)= W P (1= p)"™*, kde N =20, p = 0.683.
Protoze 2/3 z 20 je 13.333 je hledana pravdépodobnost

P(k>13)= iP(k|20 0 683)=§L0 683°0.317"7 = 0.543
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2. Pozitron je anticastice elektronu. Pokud se setka elektron a pozitron dojde k anihilaci a obé

castice se zméni na zafeni. Nejcastéji (v 99.27 % ptipadech) dojde ke zméné anihilujiho paru
elektron-pozitron na dva fotony. Zbylé vzacné ptipady odpovidaji tii-fotonové anihilaci. Kolik
opakovanych méfeni pozitronové anihilace je nutné provést aby pravdépodobnost, ze v naméfené sadé
dat bude aspori jedna tfi-fotona anihilace byla 0.99 ? (navod: pouZijte binomické rozdélenti).

Reseni:

Pravdépodobnost 3-fotonové anihilace je p =1-0.9927 = 0.0073.
Oznac¢me P(k) pravdépodobnost, ze v naméfené sad¢ N dat bude £ tii-fotonovych anihilaci.Tato
pravdépodobnost se fidi binomickym rozdélenim

N! _
P(k|N»P)=mPk(l—P)N £

Pravdépodobnost, ze v sadé¢ N naméfenych hodnot nebude Zadna tii-fotonova udalost je

P(0|N , p) = (l - p)N . Hledana pravdépodobnost, Ze v sad€ naméfenych N naméfenych hodnot bude

aspon 1 tfi-fotonova anihilace je dopln€k k pravdépodobnosti P(O|N , p).
Tedy
1-P(0|N, p)=0.99
(1-p)' =1-0.99
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