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Seminarni prace ¢.1

1) Dukazy odchylek

a) Odchylka sou¢tu dvou namérénych veli¢in

Nejprve si ozna¢me ¢ jako soucet veli¢in a, b. Poté si definujeme ¢isla a, b, c:

c=a-+b
a=axe, b:l;:I:Eb c=c=te,

Primérnou hodnotu ¢ uré¢ime jako ¢ = a + b. Odtud dosazenim do vztahu ¢ = &+ e, a
dosazenim do téhof vztahu za ¢ vztah ¢ = a + b dostavame:

a+b:d+5j:5c

Nyni do tohoto vztahu dosadime za a vztah a = a + ¢, a za b vztah b = b+ ey
Odtud dostavame:

C~L+l~):|:€a:|:6b:(~l+l~7:|:€c

Odtud vztah pro e (uvazujeme maximélni hodnotu) :

Ec =Eq T &b
Pro relativni odchylku plati vztah:

_5(L+5b
a+b

| O

Tle = = Ne
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b) Odchylka rozdilu dvou namérénych veli¢in

Nyni si ozna¢me c jako rozdil veli¢in a, b. Poté si definujeme ¢isla a, b, c:
c=a—>
a=a=xe, b=bxtey c=c=te,

Primeérnou hodnotu ¢ ur¢ime jako ¢ = @ — b. Odtud dosazenim do vztahu ¢ = ¢ + ., a
dosazenim do téhot vztahu za c vztah ¢ = a — b dostavame:

a—b=a—bte,

Nyni do tohoto vztahu dosadime za a vztah a = a + ¢, a za b vztah b = b+ ep. Odtud
dostavame:

&—Eieaieb:d—l;:tsc

Odtud vztah pro € (uvazujeme maximalni hodnotu) :

Ec=Eqt &b
Pro relativni odchylku plati vztah:

€qat€
—— ’[’]c: ? Nb
a—b

TNe =

P
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c¢) Odchylka souc¢inu dvou namérénych veli¢in

Nejprve si ozna¢me ¢ jako soucin veli¢in a, b. Poté si definujeme ¢isla a, b, c:
c=a-b
a=a=xe, b=bxtey c=c=te,

Primeérnou hodnotu ¢ uréime jako ¢ = a - b. Odtud dosazenim do vztahu ¢ = ¢ + &, a
dosazenim do téhorf vztahu za ¢ vztah ¢ = a - b dostavame:

a-b=a-b+e,

Nyni do tohoto vztahu dosadime za a vztah a = a + ¢, a za b vztah b = b+ ep. Odtud
dostavame:

d~5ié-5ai5-5bisaeb:d~5iec
Vyraz g,ep zanedbame. Odtud vztah pro e (uvazujeme maximalni hodnotu) :

ce=a-e,+b-g,

Pro relativni odchylku plati vztah:

™

a-ep+b-e
= = = —— Ne = Na + M
c a-b

Ne =

I
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d) Odchylka podilu dvou namérénych velic¢in

Nejprve si ozna¢me ¢ jako podil veli¢in a, b. Poté si definujeme ¢isla a, b, c:
a
b

a=azxe, b=(~):|:€b c=c=te,

CcC =

Pramérnou hodnotu ¢ uréime jako ¢ = a/ b. Odtud dosazenim do vztahu ¢ = ¢ + ¢, a
dosazenim do téhof vztahu za ¢ vztah ¢ = a/b dostédvame:

a a
- == :l: c
b
Nyni do tohoto vztahu dosadime za a vztah @ = @ £ ¢, a za b vztah b = b+ ey, Odtud
dostavame:

ite, a

=% _Zhe,

b+ Ep b

Citatele i jmenovatele zlomku na levé strané rovnice vynasobime b F ¢, (hodnota vyrazu
se nezméni) a ¢itale zlomku rozndsobime:

@b + aep, & bey £ eqe

~ :l: " I; ~ ~
@e)bFe) o, .~ L LTS
(btep)bFep) b b2t e b
Cleny eqep a sg miizeme zanedbat a odtud vztah pro e.:
. asgy + l~)€a
c T
Pro relativni odchylku plati vztah:
Eec asy + l;sa
%Zg = nc:T - Ne =Na + M
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e) Odchylka umocnéné naméréné velic¢iny

Nejprve si ozna¢me ¢ jako mocninu veli¢iny a. Poté si definujeme ¢islo a:

c=a" a=azxe,

Pramérnou hodnotu ¢ uréime jako ¢ = @". Odtud dosazenim do vztahu ¢ = ¢ + ¢, a
dosazenim do téhot vztahu za ¢ vztah ¢ = a™ dostéavame:

a*=a" te,
Nyni do tohoto vztahu dosadime za a vztah a = @ + ¢, Odtud dostavame:

(atey)"=a" te,

Rozlozenim vyrazu na levé strané dostaneme polynom ¢leni, pricemz fyzikalné maji smysl
pouze prvni dva ostatni zanedbavame (e, na mocninu vétsi nez 1 je zanedbatelné oproti mérené
veli¢ing). Dostavame:

a* +na" e, =a" +e.

Odtud vztah pro e:

ge =na" e,

Pro relativni odchylku plati vztah:

o Nneg
F = n= a = Ne = NMa

’]7:
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2) Hustota télesa

m = (M £ ep)[m] V=(V+ey)[V]
m = (8.930 £ 0.002)kg V = (1.002 £ 0.001) - 10~*m?

Pro primérnou hustotu (g), absolutni odchylku a relativni odchylku plati vztahy:

~_@ - _mevif/am _mgv—i—f/am
ety 72 e %
Ciselné
- 8.930 Kke.m 3 . 8.930-0.001 - 1073 +1.002 - 103 - 0.002 Ko =3
¢~ 1002 °* e~ (1.002 - 10-3)2 &
8.930-0.001 - 1072 + 1.002 - 103 - 0.002
Ne = i — -100%
8.930-1.002-10-3
Zaokrouhlené:

g, = llkg.m ™3

Odtud pocet platnych cifer pro g a jeji hodnota:

4 = 8912kg.m 3

A nakonec relativni odchylka:

N, = 0.12%

Hustota predmétu je

0= (8912 + 11)kg.m 3

Hustota télesa je (8912 4+ 11)kg.m 3, p¥icem# hodnota je s relativni odchylkou 0,12



d=(d+eq)d]
d = (1.26 % 0.02)mm

Pro primeérny prifez (S ), relativni odchylku a absolutni odchylku, plati:

- 7wd? wsdcz
- = -9 -
S 1 ns = 2N == €5 )
Ciselné:
~ -1.262 -0.02-1.2
g T L20% e 002126 o,
4 2
0.02
—9. 21
s 126 100%
Zaokrouhlené:

eg = 0.040mm?

Odtud pocet platnych cifer pro ¢ a jeji hodnota:

S = 1, 247mm?

A nakonec relativni odchylka:

nNs = 3.2%

Prirez predmétu je

S = (1,247 4+ 0.04)mm?
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Priifez predmétu (1,247 4- 0.040)mm?. Tato hodnota je s relativni odchylkou 3.2%.



