Seminarni uloha 2.2.:
Dokazte, Ze Normalni rozdéleni ma v bodech x = u + o inflexni body.

Tvrzeni dokaZzeme tim, Ze ukazeme, ze v bodech X = u + ¢ je druha derivace rovna nule.
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Vidime, ze pro x = u * ¢ je druha derivace skute¢né rovna nule.



Seminarni uloha 2.3.:
Dokazte, Ze pro Binomické rozdéleni plati:

Dk =N.p.(1-p) a wk3c = N.p.(1-p).(1-2p)
Poznamka: pro p = 1/2 je tk3c = 0 a rozdéleni je symetrické kolem stredni hodnoty.
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Pro tieti centralni moment binomického rozdé€leni plati vztah:
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Seminarni uloha 2.4.:
Dokazte, Ze pro Poissonovo rozdéleni plati:
a)<k>=u b)Dk=y c)y=ul/2
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Pro disperzi Poissonova rozdéleni plati vztah:
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Seminarni uloha 2.5.:
Dokazte, Ze pro Normalni rozdéleni plati:
a)<x> =y, b)Dx =02, ¢)y=0
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Seminarni uloha 2.6.:
Dokazte, Ze pfi ,,ndhodné prochazce* (random walk) plati pro stfedni hodnotu ¢tverce
vzdélenosti urazené po N krocich: px=NL2,

Po prvnim kroku je stfedni hodnota Ctverce vzdalenosti p , = (i L)2 = L. P¥i dalim kroku se
ke vzdalenosti pticte + L . Dostavame: X5, = X + L (1/ + L) =p,+t2Jp L+ L2,
B <ux2+2 W, LeL? >+<px2—2\/aL+L2>
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Pro stfedni hodnotu potom: p , =n, +L%
N+1 XN

Jelikoz p_, = L?, tak po N krocich je p , = NL®.

Seminarni uloha 2.7.:
Vypocitejte sttedni hodnotu a dispersi rovnomérného, spojitého rozdéleni v intervalu <a,b>.



a) stiredni hodnosta

b
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Seminarni uloha 2.8.:
Vypocitejte stiedni hodnotu a dispersi rovnomérného diskrétniho rozdéleni velic¢iny k v
intervalu k e<1,N>.

a) stiredni hodnosta
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Seminarni uloha 3.1.:
Odvodte vyse uvedeny vztah pro odhad disperse normalniho rozd¢€leni.
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Méme na paméti, Ze vyraz je roven nule:
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Seminarni uloha 3.2.:

Dokazte, ze v ptipadé Binomického rozdéleni je pfi n-nasobném nezéavislém opakovani
experimentu odhadem parametru p (pravdépodobnost) veli¢ina:

kde ki je pocet pozitivnich vysledkl pti kazdém z n opakovani.
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Seminarni uloha 3.3.:
Dokazte, ze pii n-nasobném nezavislém opakovani experimentu je podle principu maximalni
pravdépodobnosti v ptipad¢ Poissonova rozdéleni odhadem parametru p velicina: 1
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Seminarni Uloha 3.4

Z toho stfedni hodnota je rovna:
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dale vime, ze <ki> =k, dosadime:
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Vztah pro <ﬁ> je tedy stejny jako pro p, jedna se tedy o nevychyleny odhad.
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a op¢t stfedni hodnota:
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Tento vztah je opét stejny jako vztah pro u, jde tedy opét nevychyleny odhad.
Seminarni uloha 3.5
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Pro ¢ plati:
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Nyni dosadime konkrétni hodnoty:
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Pritfez vlakna je (1,247 +0,040)mm?, relativni odchylka je 3,2%.

Seminarni uloha 3.6
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