1. Jakd je pravdépodobnost, ze kdyz hazime tfikrat kostkou padnou tfi stejné Cislice? Kolikrat
musime tento experiment opakovat aby pravdépodobnost, ze alespoii jednou padnou tii stejné
Cislice byla alespon 0.90?

Reseni:

Hézeni kostkou je experiment typu ndhodny vybér. Pocet vysledki ptiznivych jevu, Ze
padnou 3 stejné &islice je 6. Poget viech moznych vysledki pii hazeni kostkou 3-krat je 6°.
Tedy pravd&podobnost, Ze padnou tfi stejné &islice je 6/6° = 1/36.

Provadime tedy N-krat experiment hazeni kostkou 3-krat a sledujeme pocet pripada & kolikrat
nastal Gspéch, tj. padly 3 stejné ¢islice. Pravdépodobnost uspéchu v jednom opakovani je p =
1/36. Pouzijeme tedy binomické rozdéleni. Pozadujeme aby

Plk>1|N,p)>0.9

Je mnohem vyhodnéjsi pouzit pravdépodobnost dopliikového jevu. Pravdépodobnost, ze pfti
N-opakovani experimentu ani jednou nenastane uspéch je

Plk=0[N, p)=(1-p)".
Tedy pozadujeme
Plk=0[N,p)=(1-p)* <1-0.9

(1-p) <01

Po zlogaritmovani dostaneme

Nn(1- p)<In(0.1)

A z této nerovnice vyjadiime pocet opakovani N
In(0.1)

In(1-p)

Znaménko nerovnosti se obraci, protoze In(1-p) <0.

Po dosazeni p = 1/36 dostavame N >82.
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2. Néhodna proménna x se vyskytuje se stejnou pravdépodobnosti kdekoliv v intervalu <— 1,1>,

pro |x| > 1 klesa pravdépodobnost vyskytu nahodné proménné x s kvadratem vzdalenosti od
pocatku.

Napiste hustotu pravdépodobnosti nahodné proménné x a jeji distribu¢ni funkei.

Ptipojte také nacrtek obou funkci.

Vypoctéte pravdépodobnost ze x > 1.

Resent:
Oznaéme hledanou hustotu pravdépodobnosti f(x). V intervalu <— 1,1> je f(x) konstantni,

tj. f(x) = a. Mimo tento interval je f(x) = a/x’. Stejna hodnota konstanty a v obou vyjadienich
je nutnd z divodu spojitosti funkce f(x), tj. v bodech x = -1 a x = 1 musi na sebe funkce f(x)
navazovat. Hodnotu konstanty @ ur¢ime z normaliza¢ni podminky
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Tedy dostdvame a = h
Hustotu pravdépodobnosti ndhodné proménné x mizeme tedy zapsat takto:

f(x)=% pro |x|£1,

1
f(x)=4—x2 pro |x|>1.

Pravdépodobnost, ze x > 1 vypocitdme jako

P(x>1)=Tf(x)dx - dx:[—ir _
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Distribu¢ni funkce je:

F(x)= j £(t)dt

je potieba rozlisit nékolik moznosti:
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1. pro x< -1 je F(x) _-£4t2dt .
2. pro —l1<x<1 je F(x):F(—1)+jfldt=l+£+l:l+£
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