Seminarni Glohy 5

1. Nahodna proménna x ma exponencialni rozdéleni popsané hustotou pravdépodobnosti

X

1 _Z
f(x):—e ” pro x>0,

T
f(x)=0 pro x<0.
Vypocitejte
(a) o¢ekavanou hodnotu této nahodné proménné u = E[x]
(b) distribué¢ni funkci F(x) tohoto rozd¢leni.
(c) Jaké hodnoty nabyva distribu¢ni funkce pro x = £ ?
(d) Jaka je pravdépodobnost, Ze x bude veétsi nez p ?
Reseni:

Nejdfive ovétime, Ze hustota pravdépodobnosti je normalizovana

o0

Jif(x)dx = __([Ode + ]j%e_:dx =0+ {— e_j} =1.

0
(a) Stfedni hodnota je

ﬂ=IOXf(X)dFiOdHI;e_:dx:04{— }

Integrace byla provedena metodou per partes.
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+J-e_;dx =0+ OJ{— Te *
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(b) Distribuc¢ni funkce je

F(x)= jff(t)dt = Ileidt = {— e;} =1- eif.
—o0 0 T

(c) Hodnota distribu¢ni funkce pro x = i je F (,u) =F (r) =l-e=1-¢".

(d) Pravdépodobnost, Zze x > i je P(x > y) = P(x > Z') =1- F(T) =e .
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2. Diskrétni nahodna proménna k£ mtze nabyvat hodnot vSech pfirozenych ¢isel a ma rozdéleni

popsané posloupnosti pravdépodobnosti
1
P =—"
£ ek

Vypocitejte stfedni hodnotu 4 a standardni odchylku o této ndhodné proménné. Jaka je

pravdépodonost, ze k> 4?

Reseni:

Nejprve ovétime, ze pravdépodobnosti jsou normované, tj. ze plati ZPk =1
k=0

o0

Voo o . .7 r x
Pokud pouzijeme Tayloriv rozvoj exponencialni funkce e* —, t

im0 k!
dostévémezpkz L:l lzle=1.
o ekl ekl e

Stfedni hodnota je:

ko1& 1 1&1 1(&l 1 :
= ka zek! —Zm:— —:—(Z——lj:—(e—l):l—e1z0.632,
k=0 g

e es=m e\ m e

kde 1ndex m=k-1.

Pro vypodet rozptylu pouzijeme vztah o° = E [k 2]— )7

e e

E[k2]=iek—;=l(i@+i%j=l(i (kiz)!+i (kl— ] (i‘

k=0 k=0 k=0 k=0 k=0

=1(iL—2+ y L—ljzl(e—2+e—1)=2—3e-l ~0.896,
e

e\ = n! — m!

kdeindex n=k—-2am=k—1.

Rozptyl je tedy o> =2 —3e”' — (1 — e_l)z =l-e'-e".
Standardni odchylka je o =v1—e™' —e™ ~0.705.
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Pravd&podobnost, 7e k > 4 je P(k>4)=1—10(ks4)=1—1(1+1+%+%+a
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