1. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodna proménnad s exponencialnim rozdélenim bude lezet
mezi o¢ekavanou hodnotou a medidnem?
pozn. Exponencialni rozdéleni je popsané hustotou pravdépodobnosti

X

f(x)zle_; pro x>0,
T
f(x)=0 pro x<0.

1
Median je takové Cislo pro které je hodnota distribu¢ni funkce 0.5, tj. plati F (m) = 5 .

Reseni:
1] L e _x
Distribuc¢ni funkce pro exponencialni rozdé€leni je F (x) = I —edr=|—-e?| =1-¢e".
T
0 0

m

Hodnotu medidnu zjistime vyfeSenim rovnice 1—e * = 5 Dostavame m =71n2.

o . Tt -t : .
Ocekavana hodnota je u = I —e "dr =1.Je tedy evidentné x> m.
T
0

Pravdépodobnost, ze ndhodnéa proménna x padne do intervalu (m,u) je

m

_# _m
Plxe(m p))=F(u)-Fm)=1-e —(l—e TJz—e_l+e_1r12 :%—e_l ~0.132.

2. Vyska ¢lovéka je ndhodna proménné s normalnim rozdélenim s o¢ekavanou hodnotou p =
173 cm a standardni odchylkou ¢ = 10 cm. Kolik lidi musim potkat aby pravdépodobnost, ze
narazim na ¢lovéka s vySkou nad 2 m byla vyssi nez 90%?

Reseni:
Vyska ¢lovéka x je nahodna proménna s hustotou pravdépodobnosti

1 (x— )
=———exp| ———5— |
)= p[ =
Pravdépodobnost, Ze vyika ¢lovéka bude vétsi nez 2 m je P(x >200cm)=1-F o (200cm),

kde F, , je distribu¢ni funkce normalniho rozdé€leni. S pouZitim vztahu
1 X—u
F,_(x)=—|1+erf| —~= | |dostavame ted

P(x>200cm)=1 —%[1 + erf(MD =0.0035.
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Oznac¢me tuto pravdépodobnost p.

Pokud potkdm N lidi, tak pravdépodobnost, Ze k z nich bude vysSich nez 2 m je dana
!
binomickym rozdélenim P(k|N , p): (NLk)'k' p*(1- p)"™, kde p = 0.0035.

Pro vypocet pouzijeme pravdépodobnost doplitkového jevu. Pravdépodobnost, ze z N lidi
nebude ani jeden vys§i nez 2 m je P(O|N,p) = (1 - p)N .



In0.1
In(l-p)

Aby platilo 1-(1- p)" >0.9 musi byt (1- p)* <1-0.9atedy N >

Po dosazeni p = 0.0035 dostavame N > 657.



