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Méreni rychlosti diaboly

Teorie: Velika rychlost vystielené diaboly se da zméfit pomoci dvou kotoucti s vyznac¢enymi uhly,
otacejicich se s velkou frekvenci.
Frekvence otaeni necht je f ([f]=min™"). Potom velikost uhlové rychlosti kotouci se da

vyjadfit jako @ =360°- f, [a)] =°.min"". Cas ¢ ([f]=min), za ktery se kotouce otoéi o uhel

cr 1ur . A A
A@,[A(p] =° se vyjadii z rovnice @ = 29 =29
t 0]
Posledni veli¢ina, kterou musime znat je vzdalenost rotujcich kotouct. Ta necht je d

([d]=m). Tuto vzdalenost urazi diabolka rovnomérnym piimocarym pohybem rychlosti v
([v]=m.min™") za dobu 7, [r] =min,7 = i Pohyb diaboly vystielené ze vzduchové pistole
v

samoziejmé neni ve skute¢nosti rovnomérny a ptimocary. Na diabolu piisobi beéhem letu
odporova sila vzduchu a tihova sila Zemé&. Tyto sily vSak mtzeme vzhledem k veliké
rychlosti diaboly a kratké vzdalenosti, na které méfime jeji rychlost, zanedbat.
Necht kotouce rotuji se stejnou frekvenci a necht' je jejich ,,fazovy rozdil* (rozdil
vyznacenych hll na stejné urovni) roven 4@. Je-li pak uhel naméfeny na prvnim kotouci
v klidu, roven ¥, potom k nému odpovidajici uhel na druhém kotouci v klidu bude ¥+ 4®.
Roztoc¢ime kotouce frekvenci f'a vystfelime diabolu. Prorazenim prvniho kotouce na ném
diabola vyznaci thel £; a po uraZeni vzdalenosti d vyznac¢i na druhém kotouci tihel fS,.
Vzhledem ke korekci uvedené vyse musime jesté spocist thel (5, - 4®). Potom bude platit:

Ap :|ﬂ2 _A(D_/B1|
Dale ziejmé plati:
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d
=t atedy —=—=v
® v

d-w_d-360°-f
Ap Ap

Pomuicky: 2 stejné papirové kotouce s vyznacenymi tthlovymi stupni, elektromotor s moznosti
regulace a zjisténi velikosti frekvence otaceni, pfichyty kotoucl, vzduchova puska, 2
diabolky

Provedeni pokusu:

1) Zjistime ,,fazovy rozdil“ kotoucu tak, ze vystielime diabolku do kotouct v klidu;
odeCteme tuhly, které vyznacila na prvnim (a;) a na druhém (ay) kotouci. 4@ bude
potom rovno (o — o).

2) Zahladime diry z pfedchoziho vystfelu a roztoc¢ime kotouce na dostatecné velkou
frekvenci £, tu odecteme z pfistroje.

3) Vystielime dalsi diabolku do rotujicich kotouci, odeéteme uhly na prvnim (B;) a na
druhém (j3,) kotouci.

4) Vypocitame rychlost diabolky uzitim uvedenych vztahi.

Pozn. ,,Dostatecné velka frekvence® na zajisti, ze se druhy kotou¢ neotoci vice nez o 360°
pied tim, nez k nému dorazi diabola od prvniho kotouce. Rychlost otaCeni musi byt
zhruba umérna predpokladané rychlosti diaboly.

Vypocet:
Zadané hodnoty: £ =1775min""

d =0,4m
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Zmgétené hodnoty: ¢, = 4°

a, =15°
= AD =11°
B, =196°
B, =186°

:>ACD=|186—196—11 =21°

,_ 360df _ 0.4-360-1775
Ap 21

Rychlost diaboly nam vysla 203m.s™. Vysledek je zkresleny zanedbanim vnéjsSich sil
pusobicich na diabolu a zaokrouhlovanim, ne vSak nijak zasadné.

Rychlost diaboly ~12171,4m.min"' =203m-s™'
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