Uvod do praktické fyziky
1. Test

Uloha 1. (5 bodi)

Digitalni teplomér mé podle udaji vyrobce piesnost (0.9%, 2). Rozsah teploméru je -100,
100°C a jeho displej ma 3 &islice. Teplomér ukazuje teplotu 33.5°C. Jak4 je systematicka
chyba namétené hodnoty?

Reseni

Podle udaji vyrobce je maximalni chyba zptsobena nelinearitou A-D pievodniku 0.9%
naméfené hodnoty, tj. v naSem ptipadé 33.5x0.009 = 0.3015°C. Maximalni chyba zplisobena
kone¢nou $itkou binu je dvojnasobek Fadu posledniho digitu, tj. 2x0.1=0.2°C. Celkova
maximalni chyba je soudet té&chto dvou maximalnich chyb & = 0.3015 + 0.2 = 0.5015 °C.
Systematickou chybu (neurcitost typu B) spocitame z celkové maximalni chyby jako oz =

j—% = 0.289 °C. Vysledek zaokrouhlime na jednu platnou &islici og = 0.3 °C.

Uloha 2. (10 bodi)
Hazime Sesti kostkami. Jaky je minimalni pocet opakovani aby pravdépodobnost , Ze padne
postupka tj. ¢isla 1,2,3,4,5,6 byla alespont 90%?

Reseni
Nejdiive vypocitame pravdépodobnost, Ze pii jednom hodu 6 kostkami padne postupka. Pocet
ptipadd (elementarnich jevl), kterymi lze realizovat postupku je 6!, protoze pro prvni kostku
mame 6 moznosti (mtze na ni byt jakékoliv ¢islo), pro druhou uz mame jen 5 moznosti (musi
na ni padnout jiné ¢islo nez na prvni), pro treti mame uz jen 4 moznosti (musi na ni padnout
jiné ¢islo nez padlo na prvni a druhé) a tak dale, az na Sesté kostce mame jen jednu moznost.
Celkovy pocet moznosti (vysledkii ptiznivych sledovanému jevu) je tedy 6x5x4x3x2x1 = 6!
Protoze hazeni Sesti kostkami je experiment typu ndhodny vybér (Zadny vysledek neni
preferovany) je pravdépodobnost toho, ze ndm padne postupka rovna poctu vysledkl
piiznivych tomuto jevu na= 6! vydélena celkovym poétem moznych vysledki, coZ je n = 6°.
. ny 6!
tj p:7:6_6: 0.0154.
Pravdépodobnost P, ze nam pii N opakovani toho experimentu k-krat padne postupka je
Nk pra-p"E.
Minimalni pocet opakovani experimentu nutny k tomu aby P(k > 1|N,p) = 0.9 spocitame
nejsnadnéji pomoci doplitkového jevu. Pravdépodobnost, ze pfi N opakovani nepadne nikdy
postupka je  P(k = 0|N,p) = (1 — p)". Pozadujeme aby tato pravdépodobnost byla mensi
nez 0.1, tj. P(k =0|N,p) <0.1. Tato podminka odpovida nerovnici (1 —p)" < 0.1.

01 po dosazeni p = 0.0154 dostavime
In(1-p)

vysledek N > 148.36. Takze je potieba alesponn 149 opakovani.

popsana binomickym rozdélenim P (k|N,p) =

Zlogaritmovanim této nerovnice dostavame N >



