1. Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodna proménnd padne mino interval (-2,2) pro standardni
normalni rozdélené a pro Cauchyho rozdéleni?

Reseni:
Pradépodobnost, ze ndhodna proménna x padne mimo interval (-2,2) je
1-P(xe(-22))=1-[F(2)- F(-2)],

kde F je distribucni funkce daného rozdéléni.

Pro standardni normalni rozdéleni je distribu¢ni funkce

Fy(x)= %[1 + erf(%ﬂ .
1-P(xe(-2,2)=1- B e#[éj - ;erf(— éﬂ =1- erf(é) =0.046

Pro Cauchyho rozdé¢leni je

P 1 dx = l(acrtgx +£j
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Fc(x)= ;1+x2

1-P(xe(-2,2)=1- {1 arctg(2)— larctg (- 2)} =1- garctg(z) =0.295
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2. Na Zemi dopada konstantni tok neutrin, vznikajicich ve Slunci. Dlouhodobym méfenim
jsme zjistili, Ze primérny pocet neutrin detekovanych nasim detektorem za den je 3.8. Jeden
den jsme ale detekovali rekordni mnozstvi 9 neutrin. Jaka je pravdépodobnost, ze se to stane
za predpokladu, Ze se tok neutrin nezmeénil, a jde jen o ndhodnou fluktuaci?

Reseni:
Pocet detekovanych neutrin za den je ndhodna proménna, ktera se idi Poissonovym
rozdélenim. Tedy pravdépodobnost, Ze detekujeme za den & neutrin je
k _-v
vie
P(k|v) = I
kde v= 3.8 je primérny pocet neutrin detekovanych za den.
Pravdépodobnost, ze vlivem ndhodné fluktuace je pocet detekovanych neutrink > 9 je
) k _—v
vie
Plk>9v)= .
V=2
Spocitame pravdépodobnost doplitkového jevu, tj. pravdépodobnost, Ze detekujeme
0,1,2,3,4,5,6,7,8 neutrin

b

k_-v
Plk<8v)= 28: Y ke' = 0.984.
k=0 .

Pravdépodobnost, ze vlivem nahodné fluktuace je pocet detekovanych neutrink > 9 je tedy
1-0.984=0.016.



