Radim Kusak

F1-X-12
Semestralni prace
Tloust'ka desticky
Bylo zméteno:
& mer. | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d[mm] [ 1,23 [120 [142 [121 [126 |124 |120 127 |120 |1,24

Z naméfenych hodnot ur¢ime stfedni hodnotu:

Pro standardni odchylku plati:
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. \/1
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n_

Pro pravdépodobnou chybu plati:

~ 2 1
) __\/n (n—1) Z(d d)z

Pro stfedni kvadratickou chybu aritmetického priméru plati:

%z\/n (;1—1) Z( 4,-df

Pro relativni odchylku plati: Popft.:

N
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n —67 nz_\/;.g
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Radim Kusak

F1-X-12
Ciselné
Stfedni hodnota:
1 10
d=— ) d. d =1,247mm
10 &
Standardni odchylka:
1 10
& = = (¢,-af & =0,066mm
10-1 &
Pravdépodobna chyba:
10
o2 L -Z(di—j)z §*=0,014mm
3\10-(10-1) &
Stfedni kvadraticka chyba aritmetického priméru:
~ % 1 10 6*
G ~
—_—= d —d —=0,021mm
Jn \/10.(101)24(1 )z Jn
Relativni odchylka:
~% 6* ~%
== = 5,3 ‘V
n P n 0
Popt-.:
~ % 6* ~k
=—= =1,7%
N2 P N, 0
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Radim Kusak
F1-X-12

Vysledek méteni

a,b)
d=(1,247+0,066) mm

Tloustka desticky je (1,247+0,066) mm, toto méfenti je s relativni chybou 5,3%. Pravdépodobna
chyba je 0,014mm.

d=(1,247+0,021) mm

Tloustka desticky je (1,247+0,021) mm, toto méfenti je s relativni chybou 1,7%.
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Radim Kusak
F1-X-12

Viskozita
Bylo zméteno:
¢. méfeni 1 2 3 4 5
t [s] 368,34 366,4 368,58 367,02 367,3
d =(1,29+£0,03) mm 1=(147,4+£0,1) mm
h = (6,5+£0,2) mm V =(100+1) ml
p = 1000 kg'm™ g=9,81 ms”

(Reakéni doba experimentatora ty~0,2s)

Pro stfedni hodnotu ¢asu plati:

Pro disperzi ¢asu plati:

Disperze experimentatora:

Jelikoz disperze experimentatora je zanedbatelna vici disperzi statistické, tak pro celkovou
disperzi Casu plati:
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Radim Kusak
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F1-X-12
Pro viskozitu plati vztah:
_ nptr4
8Vl
Upravou:
_mpg hud*
1 128 Vi
Pro stfedni hodnotu viskozity plati:
7> 4
= npg htd
128 VT
Odhad stfedni hodnoty disperze viskozity:
e\ ~~i\ )2 ~ i\ )2
a[npg.h{gl J a[npg.h{gl J a(ﬂrpg.h{g’ )
¥ 128 Vi ) 128 Vi . 128 Vi AT
= A6 ) + + -lc
) ah ( h) 8t ( t[e,) 8d ( d)
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2 2
[npg htd“} (npg htd“}
128 Vi ) 128 VI )
+ A6 ) + \6
nEd, LV nEd, IV
Upravou:
N nzng - . . . . Z2?258 N ﬁz;zds .
= > —-|1°d*-&6;) +h?d®-(G]) +16-T°h*d°\5) +——= 57) +———-(67
) 12827727 2 (/1) (t) (d) K 1) 7?2 (V)
Odtud:
~2?2678



Pro relativni odchylku plati:

Upravou:

Ciselné:

Stfedni hodnota ¢asu (nezaokrouhleno):

R -
tz—Eti
n

i=1

!
I

367,528s

Disperze ¢asu (nezaokrouhleno):

n 2
G )="1 D -7) ) =0s37128° cj)=(’—°] 2=

Vysledny cas (csf0 je zanedbatelné):

t=(367,5+0,9)s

Odchylka viskozity:

Radim Kusak
F1-X-12

5" = Tcpgw \/72678 .(5; )* LR '(52)* +16.t~2}723’6(€§ )* N PEYEYE _(512 )* N PEYEYE -(55 )*

" 12811
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Radim Kusak
F1-X-12

Stfedni hodnota viskozity (zaokrouhleno):

. npg hid* ~ 11000 -9,81 6,5-107-367,5-(1,29 -10 ) 4o
n = — = T] = . 73 kg.m .S
128 VI 128 0,1-147,4-10

7=11-10"Pa-s

Relativni odchylka viskozity:

7=(1,1+0,1)-10*Pa-s

Vysledek méteni

Dynamicka viskozita vody je (1,1+0,1)-10*Pa-s. Toto mé&feni je zatiZeno relativni chybou 9,9%.
Toto méfeni obsahuje systematickou chybu, jelikoz hodnota dynamické viskozity udavana napf.
v studijnich textech FO je 1,065-10Pas.
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Radim Kusak

F1-X-12
Tuhost pruziny
Bylo zméteno:
m [g] 0 5 10 15 20 25 30
y [cm] 0 2,5 4,7 7.1 9,4 11,7 13,7
m [g] 35 40 45 50 55 60 70
y [cm] 17 18,4 19,7 22,8 25 27,1 31,3
m [g] 80 90 100 110 120 130
y [cm] 34,8 39,9 44,5 48,5 52,9 57,3

Jelikoz chybu veli¢iny y je mozno ve vSech bodech povazovat za stejnou, plati pro sttedni
hodnotu tuhosti pruziny:

n

ZFi'yt

l;= i=1

Chybu tuhosti pruziny ur¢ime ze vztahu:

e D)

i=1
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Radim Kusak
F1-X-12

Upravou:

Pro relativni odchylku plati:

GN*
T]k:?k
Upravou:
B EEEID)

Ny, = "
g‘zmi'yi

i=1

Ciselng:

Stfedni hodnota tuhosti pruziny (nezaokrouhleno):

k=g — k =2,207309N-m"

GZJLZ(mZ-g—I?-yi)Z 6, =0,012N-m"
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Radim Kusak
F1-X-12

Relativni odchylka:

N, = : n, =0,54%

Vysledek méteni

k=(2,207+0,012)N-m’

Tuhost pruziny je (2,207 +0,012) N-m™". Toto méfeni je zatiZeno relativni chybou 0,54%.
Vypoclty a graf viz nize.

10/12



