Semestralni prace k seminafri ,,Uvod do praktické fyziky*
Tomas Ibehej, skupina X-13
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Uloha é. 1 — Méfeni tloustky desticky

Byly zjistény tyto hodnoty:

Cislo

‘. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
méreni

d [mm] 1,23 | 1,20 | 1,42 | 1,21 1,26 | 1,24 | 1,20 | 1,27 | 1,20 | 1,24

Vysledkem méfeni je aritmeticky primér zméfenych hodnot:

d= %(1,23 +1,20+1,42+1,21+1,26 + 1,24 +1,20+1,27 + 1,20 +1,24) = 1,247 mm

a) standardni odchylka jediného méreni:

10

7 = 23l -a] = [P -y -

n i=1 i=1

- %J[(_ 0,017)° +(=0,047)° +(0,173)" +(-0,037)* +(0,013)* + (- 0,007’

+(=0,047)" +(0,023)° + (- 0,047)* +(-0,007)’ ] ~ 0,066 mm

*

~ %

n =—==53%

Q,z| Qi

b) pravdépodobna chyba jediného méreni:

2

s 2 1 1 ~ 711 € 2
g _EJn(n—l)Z(d’_d) _E\/%'Z(di—l,247) ~ 0,014 mm

i=1 i=1

Tloustka desticky je d = (1,247 + 0,066) mm , relativni chyba je 5,3%, pravdépodobna
chyba je 0,014 mm.

c) stiedni kvadraticka chyba aritmetického priameéru:

~%

o 1 X ol
ﬁ_\/n(n—l)'Z(di_d) =59 ~0021mm

i=1

~%

*

~

T o
2 \/; . 67
Tloustka desticky je d = (1,247 + 0,021)mm , relativni chyba je 1,7%.

~1,7%
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Uloha &. 2 — Méreni viskozity vody

d =(1,29+0,03)mm
[=(147,4+0,1)mm
h=(6,5+0,2)mm

V = (100 +1)ml
p=1000kg-m™

2=98Im-s”
t, =0,2s

Zmérené Casy:

Strana 3.

Cislo méreni 1 2 3

t[s] 368,34 366,4 368,58

367,02

367,3

Stiredni hodnota ¢asu:

e 1& 13
nZI:t SZt, 367,528

i=l1
Disperze ¢asu:

5t* = 1 IZn:(ﬂ- _?*)2

n—1,;

4
> (¢, —367,528)" =0,837125°

i=1

-lkl'—‘

Disperze dana reakéni dobou experimentatora:

2
4 . . . . . v P wy
0'82 = [?Oj ~4,4-107 s> Tato disperze je oproti disperzi danou nepfesnosti méfeni

zanedbatelnd, nebudu ji tedy zahrnovat do dalSich vypocti.

Vysledny zméfeny ¢as miiZzeme zapsat takto:
t=(367,5+0,8) s

Nyni jiz mohu spocitat stfedni hodnotu viskozity vody:

4 4
77:7zptr :ﬂ@.htd a tedy
&Vl 128 Vi

_ mpg hid*  x-1000-9.81-6,5-10°-367,5-(1,29-107 )'
T8 T 128-0,1-147,4-10°

~1,1-10* Pa-s
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~~a V)2 ~~ )2 ~~ )2
g htd g htd a7r,0g.htd
2 128 VI a 128 VI o 128 VI
oh ot o o od
nidiyv nrdly nidiyv
~ 2 ~o 2
mpg hid* mpg hid*
128 71 e 128 VT e
ol o oV o
RidIV R dIV
2 7272778 7272778
_( dlact j N7d5 .6 a6 16 700 5, A g A e
128 -V1 72 E
a tedy
72727378 277278
_(127;/781'77]\/?2618 .5,1*2 +h2d3 .5t*2 +16 t~2h2d6 5d*2 . h ;de .51*2 + h Il‘72d .51/*2
po dosazeni:
6, ~10° Pa-s
Relativni odchylka:
5*2 5*2 5*2 5*2 5*2
— h t d 4 I
77,7—\/%2 +t~2 +16-672 P +7 ~ 9,9%

Viskozita vody je (1,1 + 0,1)- 10~* Pa s, relativni chyba je 9,9%. Mé&feni vSak musi
obsahovat néjakou nezanedbatelnou systematickou chybu, protoze hodnota dynamické
viskozity pro vodu pti 20°C udavana v MF tabulkach pro stfedni §koly je 10~ Pa.s .
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Uloha é. 3 - Urdéeni tuhosti pruziny

Byly naméfeny tyto hodnoty:

Strana 5.

i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m [g] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
y [em] 0 2,5 4,7 7,1 9.4 11,7 | 13,7 17 18,4 | 19,7

i 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
m [g] 50 55 60 70 80 90 100 110 120 130
y [em] | 22,8 25 27,1 | 31,3 | 34,8 | 399 | 445 | 485 | 529 | 573

o . . ~ XY
Chyba veli¢iny y je vSude stejna — 1ze tedy pouzit vzorec a = 7 :

n n 20
2 Ey, o Ymy, D.my,
k _i=l i=1

=g =9.81-5——=2,207309 N -m"

Zn‘, v Z v, >y
i=1 i=1 i=1

Déle pouZijeme vzorec (Eyz )* = Z(y’—l
i=1 n-—

« n _N 2 n _ 7. 2
(5F2) :z(F, ky,) :z(m[g ];yi) ~0,000145 N
i=1 n— i=1 n—

~ 2\
(5k2) =£fil ~8,244-10° N*.m? = &, ~0,0001N-m"
z y i2
i=1
Relativni odchylku spo¢teme pouze jako podil odchylky k ku stfedni hodnoté k :

*

_ Ok

n, = 7 ~ 0,41%

Tuhost pruziny je (2,2073 £0,0091)N -m™ . Relativni chyba je 0,41%.
Prilohy:

Ptiloha 1: Zdrojova tabulka grafu se vSemi mezivypocty.
Ptiloha 2: Graf (interpolovana pfimka s namétenymi hodnotami).
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Priloha 1 - Zdrojova tabulka grafu se vSemi mezivypocty

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m(i) [g] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
y(i) [cm] 2,5 4,7 7.1 94 11,7 13,7 17 18,4 19,7
m(i) [kg] 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,045
y(i) [m] 0,025 0,047 0,071 0,094 0,117 0,137 0,17 0,184 0,197
m*y [kg.m] 0,000125 0,00047|  0,001065 0,00188|  0,002925 0,00411 0,00595 0,00736|  0,008865
yA2 [m"2] 0,000625| 0,002209| 0,005041| 0,008836| 0,013689|  0,018769 0,0289| 0,033856|  0,038809
F(i) [N] 0,04905 0,0981 0,14715 0,1962 0,24525 0,2943 0,34335 0,3924 0,44145
<k>y(i) [N] 0,055182725 | 0,103743523 | 0,156718939 | 0,207487046 | 0,258255153 | 0,302401333 | 0,37524253 | 0,406144856 | 0,434839873
(F-<k>y)A2 3,76E-05|  3,18E-05|  9,16E-05]0,000127397 | 0,000169134|  6,56E-05|0,001017133 | 0,000188921 4,37E-05




Tomas Ibehej

Skupina X-13
11
12 13 14 15 16 17 18 19 20
50 55 60 70 80 90 100 110 120 130
22,8 25 27,1 31,3 34,8 39,9 44,5 48,5 52,9 57,3
0,05 0,055 0,06 0,07 0,08 0,09 0,1 0,11 0,12 0,13
0,228 0,25 0,271 0,313 0,348 0,399 0,445 0,485 0,529 0,573
0,0114 0,01375 0,01626 0,02191 0,02784 0,03591 0,0445 0,05335 0,06348 0,07449
0,051984 0,0625 0,073441 0,097969 0,121104 0,159201 0,198025 0,235225 0,279841 0,328329
0,4905 0,53955 0,5886 0,6867 0,7848 0,8829 0,981 1,0791 1,1772 1,2753
0,503266452 | 0,55182725|0,598180739 | 0,690887717 | 0,768143532 | 0,880716291 | 0,982252504 | 1,070544864 | 1,16766646 | 1,264788056
0,000162982 | 0,000150731 9,18E-05 1,75E-05|0,000277438 4,77E-06 1,57E-06 7,32E-05 9,09E-05 | 0,000110501
<k> [N.m*(-1)] 2,207308999
disperze F 0,000144965
odchylka F 0,012040133
disperze k 8,24E-05
odchylka k 0,009079841
rel odchyl k 0,41%

soucty

0,39564
1,758353

0,002754331
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Priloha 2 - Graf

Graf zatézovaci sily v zavislosti na prodlouzeni pruziny
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