Seminarni Glohy 4

1. Napiste hustotu pravdépodobnosti a distribu¢ni funkci rovnomérného rozdé¢leni na intervalu (a,b).
Tj. rozdéleni kdy se nahodna proménna nachazi se stejnou pravdépodobnosti kdekoli v intervalu
(a,b), ale zadné hodnoty mimo tento interval nabyvat nemtize. Vypoctéte stfedni hodnotu a rozptyl
této nahodné proménné.

Reseni:

Pravdépodobnost vyskytu nahodné proménné kdekoliv uvniti intervalu (a,b) je stejna a mimo tento
interval nulova. Hustota pravdépodobnosti je proto
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2. Dokazte nasledujici Casto pouzivané vlastnosti pravdépodobnosti

1. P{0}H)=0

2. P(A)=1-P(A), kdeA jedoplnek mnoziny A

Reseni:

Pouzijeme defini¢ni axiomy pravdépodobnosti
(i) P(Q)=1

(i) Ac Q= P(4)>0

(iii) ANB=0= P(4UB)=P(4)+ P(B)

ad1) Q=Qu {0} Prazdna mnozina je disjuktni s kazdou monozinou tedy i Q.
Podle (iii) mizeme psat P(Q) = P(Q {O}) = P(Q) + P({O}) Podle (i) je P(Q) =l a tedy musi byt i
P(Q)+ P({O}) =1. Z toho dostdvame, Ze P({O}) =0.

ad2) Q=AU A a A, A jsou disjunktni mnoziny. Proto podle (iii) P(A U Z)= P(A)+ P(Z)
Plati tedy P(A) + P(Z) = P(Q) =1. Odtud dostavame P(Z) =1- P(A).

ad 3) Nerovnost P(A) > ( plati podle (ii). Zbyva tedy dokazat, Ze P(A) <1.To provedeme sporem
Necht’ B je takovy jev pro ktery je P(B) >1.Plati BU B =Qa B, B jsou disjunktni jevy. Proto
podle (iii) P(B)+ P(E) = P(Q) =1. Jelikoz soucasné plati, ze P(B) > 1, musi byt P(§)< 0.Toje
ale spor s axiomem (ii).

ad 4) Oznaéme jako B\ A doplnék mnozZiny B v mnoziné 4, tj. B\ A mnozina v§ech prvki, které
patii do A4 ale nepatii do B. Protoze 4 C B je mnozinu B je mozné psat jako sjednoceni dvou
disjuktnich mnozin AaB\ A4,tj. B=AU B\ A. Plati tedy P(B) = P(A)+ P(B \ A), Protoze
P(B\ 4)> 0, musi byt P(B)> P(A).

ad 5) Mnozinu B lze psat jako sjednoceni dvou disjunktnich mnozin B = (A N B) UB\A.
Podobné A4 = (A N B) U A\ B . Pro pravdépodobnosti tedy podle (iii) plati
P(4)=P(AnB)+ P(4\B) (al)
P(B)=P(4n B)+P(B\ 4). (a2)
Mnozinu AU B je mozné vyjadfit jako sjednoceni tii disjunktnich mnoZin

AUB= (A N B ) U B\ AU A\ Ba tedy pro pradépodobnost plati podle (iii)
P(A4UB)=P(AnB)+P(B\ A)+ P(A\B) (a3)
Pravdépodobnosti P(A \ B) a P(B \ A) si vyjadiime z (al) a (a2) a dosadime do (a3)
P(A4U B)=P(AnB)+ P(B)- P(A4n B)+ P(4)- P(4~ B)= P(4)+ P(B)- P(4n B).



