Pisemny test &. 1 Varianta B Fyzika I Mechanika 16. 11. 2017

1. Pohyb hmotného bodu je popsdn &asovou z4vislostf jeho polohového vektoru nésledujfcfm
vztahem

r=iAcosbt+jAsinbt, kde A a b jsou konstanty, a i a j jsou jednotkové vektory ve sméru
kartézskychos x a y.

i) ur&ete trajektorii pohybu (1b)
ii) spoltéte sloZky a velikosti vektoru rychlosti a zrychlenf (2b)
iii) ur&ete velikosti te¢ného a norm4lového zrychlenf (2b)

2. D&lnfk potfebuje nasypat pfsek na kuZelovou hromadu o kruhové podstavé&. Polomér kruhu
je R. Z4dny pfsek se nesmf rozsypat okolo. Koeficient statického tfenf mezi vrstvou pfsku
uloZenou podél pl4st& kuZele a pfskem vespod je fs. Ukate, Ze nejvEt3f objem pfsku, ktery
miiZe byt tfmto zplisobem uskladn&n, je nfsR3/3. (Objem kuZele je Sh/3,kde S je obsah
zdkladny a h vyska kuZele.) (5b)

3.Ur¢ete, jakou maximalni rychlosti vmsx miiZe projet automobil o hmotnosti m = 1200 kg
zatalkou o poloméru r = 50 m, jestliZe koeficient smykového tfeni pneumatik na vozovce p =
0,3. Uvazujte téZ se sklopenim vozovky a. (5b)

4. Stfela 0 hmotnosti m=0.002 kg opousti usti hlavng rychlost{ v2=3000 m/s. Velikost
okamZité sily na stfelu v hlavni je déna vztahem F=A-Bx, kde A=400, B=8*10°/9 a x je
vzdalenost v hlavni od po¢étku pohybu stely. Hlaved je umisténa vodorovng. Urlete délku

hlavné. (5b)
5. Najdete polohu t¢Zi8t¢ drétu ohnut¢ho do tvaru pilkrunice o polom&ru R= 10 cm. (5b)



