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Jméno a př́ıjmeńı:

Jméno cvič́ıćıho:

Př́ıklad 1 2 3 4 Celkem bod̊u

Body 5 5 5 5 20

Źıskáno

1.[5] Zadefinujte tyto objekty:

• diferenciálńı 2-forma ω na prostoru R3

• vněǰśı diferenciál dω, kde ω je diferenciálńı 2-forma na prostoru R3.

Uvažujte formu ω = ∂f
∂x (x, y, z)dx∧ dz + ∂f

∂y (x, y, z)dy ∧ dz a spočtěte dω. Na základě prove-

deného výpočtu uved’te matematické vlastnosti formy ω.
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2.[5] Bud’ funkcionál Φ definován na X = {y ∈ C1([a, b]); y(a) = A a y(B) = B} předpisem

Φ[y] =

∫ b

a

G(y′, y) dx =

∫ b

a

G(y′(x), y(x)) dx , (1)

kde G je hladká funkce.

Uved’te, co znamená y∗ je lokálńı maximizér Φ.

Zformulujte a dokažte nutnou podmı́nku existence lokálńıho maximizéru Φ.

Pomoćı fundamentálńı lemmy variačńıho počtu odvod’te z nutné podmı́nky Euler-Lagrangeovy
rovnice, a poté odvod’te také jej́ı speciálńı tvar daný speciálńım tvarem (1).
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3.[5] Necht’ posloupnost reálných funkćı fn konverguje bodově k funkci f na intervalu I. Ukažte,
že tato podmı́nka neńı dostatečná pro záměnu integrálu a limity:

lim
n→∞

∫
I

fn(x) dx =

∫
I

lim
n→∞

fn(x) dx

(
=

∫
I

f(x) dx

)
. (2)

Uved’te tři základńı tvrzeńı, kde jsou přidány daľśı podmı́nky k bodové konvergenci, které
garantuj́ı platnost vztahu (2). Jedno tvrzeńı dokažte.

(Alternativně, pokud uvedete jen dvě tvrzeńı, źıskáte maximálńı počet bod̊u za d̊ukazy obou
tvrzeńı).
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4.[5] Zadefinujte stejnoměrnou konveregnci pro řadu funkćı. Zformulujte a dokažte Weierstrassovo
a Leibnitzovo kritérium stejnoměrné konvergence řad funkćı.


