Teoretickd éast zkousky 6.6.2019
Jméno:

Skupina:

1. (8b) a) Definujie pojem mocninnd fada.
b) Formulujte a dokaZte vétu o existenci poloméru konvergence.
¢) Ukaite, 7e fady 3 oo, axz® a 3700 karz* maji stejny polomér kon-
vergence.
d) Pomoci pfedchoziho tvrzeni ukazie, Ze uvnitf intervalu konvergence
lze mocninnou fadu libovolnékréat derivovat.

(7b) (a) Definujte pojem oteviend/uzaviend mnozina.
(b) Definujte pojem cauchyovska posloupnost.
(¢) Definujte pojem kompaktni mnoZina.

(d) Uvedte a dokaZte ekvivalentni charakterizaci kompaktni mnoziny
v koneéné dimenzionalnich prostorech (pomocné tvrzeni o konvergenci
pouze uvedte, nemusite ho dokazovat).

(¢) Formulujte a dokaZte Cantorovu vétu (prinik neprazdnych do sebe
vloZzenych kompaktnich mnozin).

3. (8b) a) Definujte pojem funkcionalu a Gateauxova diferencialu funkci-
onalu.
b) Definujte pojem lokalniho extrému funkcionélu.
¢) UkaZte nutnou podminku (Eulcrovu; tedy 1. fadu) existence lokal-
niho extrému funkcionalu.
d) Ukaite, 7e pokud f(z) € C([a,b]) a

b
/ f(z)h(z)dz =0 Yh € C)([a, b)),

pak f(x) =0 na [a,b].
¢) Odvodte tvar Euler-Lagrangcovy rovnice pro funkcional

b
Dy = / L(z,y(z), ¥/ (z))da

na X = {u € C'([a,d]),u(a) = A,u(b) = B}. Vysvétlete!



Poéetni éast zkousky 6.6.2018

Jidéno:
Skupina:
(6b) Naleznéte maximadlni feSeni rovnice
ylll i yll + yl i y o C:r + e—:r:
spliiujici poc¢atecni podminku
) e 1 sk S all = il
y(0) = -1 y'(0) =3 y"(0) = T

. (6b) V zavislosti na parametru a € R vysetfete konvergenci Ciselné
I

ady

i - (_l_) sin(n + 100)
= & vn/neln(n +1)

Ukazte, pro které hodnoty Fada konverguje absolutné, pro které neab-
solutné a pro které nekonverguje.

(6b) V zavislosti na parametru a € R vysetTete, zda funkce

12y3

o — R ,(x,y) € R*\ (0,0),
@)= y) = (0,0)

a) je v pocatku spojita

b) méa v pocatku parcidlni derivace
¢) ma v pocatku totélni diferenciél.

(9b) Naleznéte maximalni a minimalni hodnotu funkce
fzy2)=2"+y’+2

(ke e 2 2
na mnoziné & + 4 + Ul <3
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