Teoreticka ¢ast zkousky 24.6.2019
Jméno:

Skupina:

1. (8b) (a) Definujte pojmy ¢iselna rada, konvergentni/divergentni/osci-
lujici Fada. T e
(h) Formulujte odmocninové (Cauchyovo), podilové (d’Alcmbm’t()vo)’:

“integralni a Raabeho kritérium konvergence &slenych Tad s nezaporny-

mi koeficienty, véetné limitnich verzi (pokud existuji).

(c) Alespon dvé z vyse uvedenych 4 kritérii dokazte, v¢etné limitnich

verzi.

2. (7b) a) Definujte pojem cauchyovska posloupnost prvkl z metrického
prostoru.
b) Definujte pojem tplného metrického prostoru a uplného linearniho
normovaného prostoru.
¢) Uvedte ptiklad taplného metrického prostoru a piiklad metrického
prostoru, ktery neni aplny.
d) Definujte pojem kontraktivniho zobrazeni a pojem pevného bodu
kontraktivniho zobrazeni.
e) Formulujte a dokazte vétu o pevném bodé kontraktivniho zobrazeni.

3. (8b) a) Definujte pojem funkcionalu a Gateauxova diferencidlu funkei-
onalu.
b) Definujte pojem lokélniho extrému funkciondlu.
¢) Ukazte nutnou podminku (Eulerovu; tedy 1. faddu) existence lokal-
niho extrému funkciondlu.
d) Ukaite, 7e pokud f(z) € C([a,b]) a

/b f(z)h(z)dx =0 Vh € Cy([a,b]),

pak f(z) =0 na [a,b].
e) Odvodte tvar Euler-Lagrangeovy rovnice pro funkcional

b
3y = / Liz,y(z), ¥ (2))de

na X = {u e C'([a,b]),u(a) = A,u(b) = B}. Vysvétlete!



Pocetni ¢ast zkousky 24.6.2019

Jméno:

Skupina:

1. (5b) Naleznéte maximélni Feseni oby¢ejné diferencialni rovnice
" / ‘ e
y'+ 4y + 3y =

splnujici y(0) =1, y'(0) = L

2. (7h) V zavislosti na parametru p € R vysetiete konvergenci moceninné

rady
4\0_:( 2" (n)* )P
(n+ 1)) 77

n=0
tedy v zavislosti na parametru p studujte danou mocninnou fadu,
uréete jeji polomér konvergence a vySetfete konvergenci fady na kruz-
nici konvergence.

3. (7b) Spoctéte

0z 0z
o . Ay
v bodé u=2,v =1, kde
r =u+v?
y =u’— v?
z = 2.

Navod: Ovéite, ze na vhodné mnoziné lze pomoci Véty o implicitni
funkei definovat u = u(z,y) a v = v(z,y) a spoftéte Vi u a Vg yv

v daném bodé. Poté vyteste ptivodni alohu pomoci retizkového pravi-
dla.

4. (8b) Naleznéte lokélni extrémy funkce
f(l-7 y) = (5.13 + 7y — 25)8—(1'2+Iy+,y2)

na mnoziné R2. Rozhodnéte, o jaké extrémy se jedna.
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