Teoreticka &ast zkousky 13.6.2019

Jméno:

Skupina:

1. (8b) Uvazujte rovnici
y = f(y)y(x)
s po¢atecni podminkoun y(0) = 0.
a) Formulujte vétu o existenci feseni této pocatedni Glohy (Peano).
b) Formulujte vétu a existenci a jednoznacnosti feseni této pocatecni
alohy (Picard, Lindelof).
¢) Kterou z vige uvedenych vét nelze pouzit v pripade:

ylny. 0
f(y)‘——{ Y “g ziﬁ s !/(:L‘)::r:.

d) Jednu z tloh v ¢asti ¢) vyTeste.

2. (7b) (a) Definujte pojem prerovnéni ¢iselné rady.
(b) Ukazte, jak souvisi absolutni/neabsolutni konvergence ¢iseln¢ rady
s konvergenci/divergenci Fady, tvofené kladnou resp. zapornou ¢asti a,,.
(¢) Dokaizte, ze soucet absolutné konvergentni fady nezalezi na jejim
prerovndni.
(d) Jaka je situace u neabsolutné konvergentni fady?

3. (8b) (a) Definujte pojem oteviend/uzaviena mnozina v metrickém pro-
storu.
(b) Definujte pojem separabilni mnozina v metrickém prostoru.
(¢) Definujte pojem kompaktni mnozina v metrickém prostoru.
(d) Formulujte Borelovu a Lindelofovu pokryvaci vétu.
(e) Obe véty dokazte.
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Podetni ¢ast zkousky 13.6.2019

Jméno:

Skupina:

. (7b) Naleznete maximalni reseni rovnice
yl\s - 4]//” A Gy” e 4yl s y= et

splijici pocateéni podminku
y(0) =1 y'(0) =2 y'(0) =5 ()= 16

. (6h) V zavislosti na parametrech p, g € R vySetiete konvergenci ¢isclné
rady

=P+ (p+n-12 1
Z (n!)2 (n+1)¢

n=1

Ukazte, pro kieré hodnoty fada konverguje a pro které nekonverguje.
. (7b) Oveite, ze rovnice
< N i i ki dy _
v +ay +x'y+y+2r+ (zy- + 2y +a” +a +2y)—]—- =if)
dx

neni ve tvaru totalniho diferencialu. Metodou integra¢niho faktoru (u-
vazujte p = P(zy)) naleznéte jeji obecné feseni.

. (7b) Naleznéte maximalni a minimdlni hodnotu funkce

flz,y) = |z] + |yl

v v 2 ¥ 2 ’ ’ 7’ ’ o ¢
na mnoziné % + % < 1. Ve kterych bodech nabyva funkee extrémi?
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