Matematicka analyza pro fyziky II
LS 2015/16, MFF UK

5. Cviceni

1. Reste Ricattiovu diferencialni rovnice
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Néavod: Substituujte u = %
Lésen Sie die Ricattische Differentialgleichung
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Substitution: z = 2
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2. Reste diferencialni rovnice
zy +y=1y’lnz
3y —ay’ = +1
Y 4 2xy = 2233
LA9sen Sie die Differentialgleichung
2y +y= y2 Inz
Bernoulli-Dgl fALr a = 2.



Homogene Losung: 2’ = £ und z = cx.
T
Variation der Konstanten. z = ¢(z)z

d(x)x +c(z) = c(x) — m%
d(z) = —%IHIE

Spezielle Losung:
z=14+nz

Allgemeine Losung:
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Homogene Losung: z = ce”.

Variation der Konstanten. z = ¢(x)e®”
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Spezielle Losung:
x+1 1
T a4 a?

Allgemeine Losung:
a®y? = ce™ —a(x+1)—1

Y 4 2xy = 2233
Bernoulli-Dgl

y = —2xy + 2233
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z = yl 3 = E
2 =4z — 423



Homogene Losung: z = ce

Variation der Konstanten. z = ¢(z)e

Spezielle Losung:

Allgemeine Losung:

3. Reste okrajové tlohy
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Losen Sie das Anfangswertproblem
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Allgemeine Losung:

Eingetzen des Anfangswertes:

Losung:

3—A —4
1 —1-A

EW: XA=1 doppelt

(1) (0)=()

‘—()\—3)(A+1)+4—)\2—2)\+1

eine Losung: < ? >et.

weitere Losung: [( i’ ) +t < % ﬂ el.

Allgemeine Losung:

Einsetzen der Anfangsbedingung:



Losung:

| 1=A 1 B 32
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Allgemeine (reelle) Losung:

T\ 2cos 3t 2sin 3t 9
( Y > - {A< —cos 3t — 3sin 3t ) +B( 3cos 3t — sin 3t >] €

Einsetzen des Anfangswertes:

Lésung:

xz(t) \ [ 2(sin3t+ cos3t) Q2
y(t) )\ 2cos3t —4sin3t

a)

x! 2 1 2 x
y =11 2 2 Y
2 2 25 z
b)
x! -2 1 =2 x
Y 1 -2 2 Yy
Z 3 -3 5 z
c)
x! g8 12 -2 x
Yy’ -3 -4 1 y
2 -1 =2 2 z

a)

x! 2 1 2 x
y | =11 2 2 Yy
Z 2 2 5 z
b)
x! -2 1 =2 x
y | = 1 -2 2 Yy
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Allgemeine Losung:

—2—-A 1 -2
0= 1 —2-X 2 ==X+ +5\1+3

A = —1
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0 6 12 -2 2

0 = -3 —6 1 -1

0 -1 -2 0
2 6 12 -2 2
-1 = -3 -6 1 -1
0 -1 =2 -1
2 6 12 -2 -1
-1 = -3 -6 1 1
—1 -1 -2

Allgemeine Losung:

x 2 2 2

y | =34 -1 |+B|| -1 | +t| -1

z 0 -1 0
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