Matematicka analyza pro fyziky II
LS 2015/16, MFF UK

3. Cviceni

1. Reste nasledujici diferencialni rovnice;

a) y =e** Y b) ' =sin(z —y) substituce: z(z) =2z — y(z)
¢) y +sin 2 = sin 23Y d) y —y-cosx=3cosx
e) 2>+y—22y =0 f) v =%4sin? substituce z(z)= @

2. Najdéte v8echna FeSeni diferencialni rovnice:

a) y' =2 +y=e"
b) ¥ —y=f(x)s f(x) =z, f(z) =sinz
c) ¥ +y=[f()s fx) == fz) =sinz

3. Najdéte feSeni diferencidlnich rovnic s pocatetni podminkou:

a) T = x1+2x9, xl(()) =0 b) T = 3x1—4xo, 1'1(0) =3
3.32 = 4.%1 - 2.’£2 5 :L‘Q(O) =5 $'2 = T —x2, CL‘Q(O) =1

C) T = 3x1+2x2, T (0) =2 d) 1 = 4dx1+ x9 — 361, :El(O) =-2
To = —bdxr1+ a9, 1,‘2(0) =2 To = —2x1+ a9 — 2¢et , xQ(O) =3
1 = —bwp+2x2+e, 21(0)=0

e) . . 2 _
Ty = x1 — 6xo + et x2(0) =0

4. Reste diferencialni rovnice

b) ¥ —y=(1+az)e*
C) y/// _ 7,y/ +6y — O
d) y® 48y + 16y =0

e) y'+4y +4y=eInx (z>0).

5. Reste diferencialni rovnice

a) x%y" + by’ +4y =0

b) (14+2)%y" + (1 +2)y +y = 4cos(In(1 + z))



6. Necht f je funkce spojitd na R a a € R. Ukaite, Zze FeSeni okrajové ilohy
" 2, — o/ —
y' +a’y = fz), y(0) =y (0) =0
je dano

y(z) = i/f(t) sina(xz — t)dt.
0

7. Urcete obecné feSeni diferencidlni rovnice z = Az s:

2 1 2 -2 1 -2 8 12 -2
a) A=|1 2 2 by A=| 1 -2 2 ) A=| -3 -4 1
2 25 3 =3 5 -1 -2 2

8. Urcete obecné feseni diferencidlni rovnice z = Ax s:

00 1

-1 00 O

A= 21 0 =2
001 2

9. Bud 0 < k < wqg . Urcete feSeni okrajové tlohy

&+ 2kt + wir = coswot , x(0) =0, #(0)=0.

10. Regte diferencialni rovnice - separace proménnych

a) y = ay?
b) ¥ = —ylnxlny
2y+3
c) y = (4%15)
d) v =(y+3)tanz
e) y/ = 711&2
f) v =y%cosz
) ! _ —ey2
8) Y = 22y
1— 2
h) y' ==

11. Regte diferencidlni rovnice - specialni pravé strany

a) Y/ +y=4sinzx

=3

y' —y=e"cosw
)y +y +y=e*Tcosr+e Tsinx
y// _ 5y/ 4 4y — 4x2€2x

)
)
)
)
Yy =3y +3y —y=e"—x+16
)
)
)

- o &

2y/// o 3y// o Sy’ 4 2y — (e:r 4 efx)Q
y//// _ 2y/// 4 y// —e* 41
y//// +y= (:IZ 4 1)4

o

h



12. Reste diferencialni rovnice - Eulerova rovnice

a —2xy +2y =0
3 ///+2$2 //_{_xy —y—O

2 +ay +4y =0

=3

C

[oN)

) @

) @

) @

) 22" — 2y +5y =0

) 2%y +4xy + 2y =2Inx
)

)

) @

= D

22y —xy +y=2*Inx

oz

22y —xy' +y=zlnz

3 2 _2In
h ///+4x //+xy/_y_ xa:

13. Reste diferencialni rovnice - Variace konstant

5

Yy’ +y=tanz

y' -y =25

)

)

) ¥ +y=cos 3z
)

)

)

=3

[aVENNe

vV +2y +y=e"Inx

D

3z
y//_3y/+2y: 13_7

f) 4y” — 4y’ +y = /21 — 22



