Matematicka analyza pro fyziky II
LS 2015/16, MFF UK

4. Cvideni

1. Reste nésledujici rovnice v okoli po¢atku rozvojem do fady

a
b 1( )_xy_yv
(1—|—x )y —2zy +2y =0,y(0) =0,y/(0) =1

)
)
c) 7
) ¥’ —zy —2y=0,y(0)=0,y'(0) =1
)
)
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e) xy" + 2y +xzy=0,y(0) =1
zy" —xy' —y=0,9(0) =1
22y’ — 2?y + (z — 2)y = 0,y"(0) = 2

—

g

2. Regte diferencidlni rovnice - separace proménnych

a) (z+Dy(y+1)—y' =0; y(0)=—1

)
b) y =2 y(0)=1
oy =% x>0
d) y’:g—z, x>0
e) zv/1—y2+yvV1—a2y =0
£) 2yy=y
g) 1+2*)1+y*)y + 2yl -y*) =0, (0,-2)
h) y'tan(z) —y=1, -F<z<3%, (%0
: /I _ X
i)y =y
Ny =12
k) y =tanztanysz,y# 2k +1)5F akeN
)y +22y=0

3. Reste diferencialni rovnice - substituce

Wy =Lrsint y)=3

b) y+ (2yay —z)y' =0 y(2)=0
c) y? —day +42%y =0

d) yy =% +sin?

e) zy' =yln (%)

f) xyy = 2? + y? s pocateéni podminkou y(1) =1
g) ¥ +ay +y* =%y

h) ' = 362236_222

- _ z+2

)y =5t

Ny

y'= Ty

4. Reste diferencialni rovnice - variace konstant

a) 23 +y— 2wy =0
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xy — 2y =e*(x —2)

Yy —ycosx = 3cosx

zy + 2y = 2?
y = ytan(z) + 1 s potatecni podminkou y () =1+ /2
y — % = —/x s pocatecni podminkou y(1) = 3

(14 22)y’ + xy = 1 s pocatetni podminkou y(0) = 1.
Y + £y = Vasin(z) s y(r) =27
(14 22y — 22y = (1 + 22)?

/ __ sinx

Y = Cowy—i— COS T

5. Reste diferencidlni rovnice
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2%y + 5y’ + 4y =0

y' —y=(1+z)e*

y" + Ty + 6y =0

(5)+8ym+16y/:0

22y +xy +y=0

2y +6xy +6y=e"sy(z)=—-1ay(l)=2
3 " 3x2 ”+6xy _6y_0

22y —3xy’ +5y=0sy(l)=1ay' (1) =0
22y —day' + 6y =0

z%y" —3zy' + 5y =0

'+ 4y +4y=eInz, >0
y///_y/:eQx

6. Reste Clairantovu diferencialni rovnici

y:xy/_i_y/_y/Q
y=ay +y?

y=ay +V1+ ()

7. Regte d’Alembertovu diferencialni rovnici

y=z(1+y)+y"

xy/Z

2(y' +2)
y=z+ () -3y

y:

8. Diferencialni rovnice

Y = g(x)y + h(z)y®

se nazyva Bernoulliho DR. Provedte substituci

Z=Y

Jaké linearni diferencialn{ rovnici z(z) odpovida?

Reste Bernoulliho diferencialni rovnici:

zy' — 4y =2y
n

y" ay +y) =2, neN, n#0,1,

a € R.



