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8. Cvi£ení
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1. Rovnicí z3 + yz − xy2 − x3 = 0 ja dána implicitní funkce z = z(x, y) v okolí bodu (1, 1) s hodnotami v

okolí 1. Najd¥te její Taylor·v polynom druhého °ádu.

2. Najd¥te rovnici te£né roviny k funkci z(x, y) de�nované implicitn¥ pomocí rovnice 2x/z + 2y/z = 8 v

okolí bodu (2, 2, 1) dotýkající se grafu funkce v bod¥ (2, 2).

3. Ur£ete maxima a minima funkce f(x, y) = 4x2 − 3xy na kruhu K = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 1 }.

4. Spo£t¥te vzdálenost bodu (1,−1, 0) od rota£ního hyperboloidu

H = {(x, y, z) : x2 + y2 − z2 = 1 }.

V eukleidovské norm¥ je vzdálenost bodu (x0, y0, z0) a mnoºiny K de�nována jako

d = inf
(x,y,z)∈K

|(x0, y0, z0)− (x, y, z)| = inf
(x,y,z)∈K

√
(x− x0)2 + (y − y0)2 + (z − z0)2︸ ︷︷ ︸

=:r(x,y,z)

.

5. Najd¥te kandidáty na lokální extrémy funkce f s udanou vazbou

f(x, y, z) = x2 + y2 + z2 , kde
x2

a2
+

y2

b2
+

z2

c2
= 1 (a > b > c > 0)

6. Najd¥te lokální extrémy funkcí:

a) f(x, y) = 1−
√

x2 + y2 na R2

b) f(x, y) = (4x2 + y2)e−x
2−4y2 na R2

c) f(x, y, z) = x3 + y2 + z2 + 12xy + 2z na R3

7. Najd¥te lokální extrémy následujících funkcí v uvedených oblastech:

f(x, y) = (x2 + y2)e−(x
2+y2), M = R2

f(x, y) = ex
2−y(5− 2x+ y), M = R2

f(x, y) = xy ln(x2 + y2), M = R2 \ {0}
f(x, y) = x3 + y2 + z2 + 12xy + 2z, M = R3

f(x, y) = xy +
50

x
+

20

y
, M = {(x, y) : x > 0, y > 0}

f(x, y) = x2y3(6− x− y), M = {(x, y) : x > 0, y > 0}

8. Najd¥te sup f a inf f na M pro:

f(x, y) = 1/x+ 1/y, M = {(x, y) : 1/x2 + 4/y2 = 1}
f(x, y) = y, M = {(x, y) : (x2 + y2)2 = Kxy},K > 0

f(x, y) = x+ y, x3 + y3 − 2xy = 0, x ≥ 0, y ≥ 0}
f(x, y) = x2 + y2, M = {(x, y) : x2 + 4y2 = 1}
f(x, y) = x2 + 12xy + 2y2, M = {(x, y) : 4x2 + y2 = 1}


