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Vinova optika

1. Zikladni vztahy teorie elektromagnetického pole.
e  Maxwellovy rovnice v diferencialnim tvaru.
e  Hraniéni podminky.
Maxwellovy rovnice v integralnim tvaru a plochy nespojitosti vektorii elektromagnetického pole.
Vlnova rovnice, Helmholtzova rovnice, fazova a grupova rychlost.
Energie a moment hybnosti elektromagnetické viny.

2. Polarizace svétla.
e Polarizace rovinné harmonické viny, polarizaéni elipsa.
Duilezité specialni pripady eliptické polarizace.
Uhlovy moment hybnosti elektromagnetické viny.
Polarizaéni zafizeni — polarizatory, fazové desti¢ky, polariza¢ni rotatory.
Jonesovy vektory a matice.
e Komplexni parametr polarizace.
Stokesovy parametry a Poincarého sféra.

3. Sifeni rovinné elektromagnetické viny vrstevnatym prostiedim.
e Maxwellovy rovnice vrstevnatého prostredi.
e Charakteristické matice vrstevnatého prostiedi.

4. Priblizeni geometrické optiky.
¢ Eikonal a eikonalova rovnice.
e Paprskova rovnice. Astronomicka refrakce.
e Lagrangeiiv-Poincaréeho integralni invariant, Fermatav princip.
e  Maticova optika.

5. Svételné viny v absorbujicim prostiedi.
Optické charakteristiky absorbujiciho prostéedi.
Siteni elektromagnetické viny z dielektrika do vodice.
e Fresnelovy vzorce - odraz rovinné elektromagnetické viny od povrchu absorbujiciho dielektrika a
zména jeji polarizace.
e Kramersovy-Kronigovy relace.

6. Problematika vnimani barev.
e Primarni barvy, michani barev.
e Od¢itaci a s¢itaci zabarvovani.

7. Uvod do teorie optické koherence.
e Komplexni reprezentace monochromatickych vin.
Komplexni reprezentace polychromatickych vin.
Fourierova transformace.
Realny a analyticky signal a jejich spektra.
Statisticka optika, princip ergodicity.
Casova koherence, Gasova koherenéni funkce, komplexni stupeii Gasové koherence, koherenéni doba a
délka.
Spektralni hustota vykonu, Wienerova-Chinéinova véta.

e  Prostorova koherence, vzajemna koherenéni funkce, komplexni stupefi koherence, vzajemna intenzita,
koherenéni plocha.

Podélna koherence.
Interference ¢asteéné koherentniho svétla.
Interference a ¢asova koherence, méfeni komplexniho stupné casové koherence, princip Fourierovych
spektrometra.

e Interference a prostorova koherence, Fresnelovo piiblizeni sférické viny, vliv spektralni 5itky na
interferenci, poget pozorovatelnych prouzku v Youngové dvou-otvorovém pokusu



o  Casteéna polarizace, koherenéni matice, stupeii polarizace, zcela polarizované a nepolarizované svétlo.

8. Fourierovska optika.
e Dvourozmérna Fourierova transformace, prostorové frekvence.
o Amplitudova a frekventni modulace obrazu.
e Pfenosova funkce zobrazovaci soustavy. Funkce impulzové odezvy.
e Opticky vypocet Fourierovy transformace v dalekém poli (Fraunhoferova aproximace) a pomoci ¢ocky.
Souvislost optického vypocétu FT transformace a difrakce svétla.
e Prostorovi filtrace.

9. Holografie.
e  Princip holografie, zaznam a rekonstrukce obrazu.
e Holografické prostorové filtry.
e Objemové hologramy.

10. Gaussovské svazky a optické rezonatory.

Paraxialni Helmholtzova rovnice.

Komplexni amplituda gaussovského svazku.

Parametry gaussovského svazku - intenzita, polomér, divergence, faze a vinoplochy.

Siteni gaussovského svazku ve volném prostoru.

Tvarovani gaussovského svazku (priichod tenkou éoékou, odraz na zrcadle), o¢kovy vinovod, zakon

ABCD.

Hermiteovské-gaussovské svazky, besselovské svazky.

e  Opticky rezonator, rezonanéni podminka, rezonanéni frekvence, pri¢né a podélné mody rezonatoru.
Hustota modi v jednorozmérném, dvourozmérném a tiirozmé&mém rezonatoru. Vliv ztrat v rezonatoru.

e Boydiav-Kogelnikiiv diagram stability rezonatoru,
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