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1. POCETNI POSTUPY

Nalezeni polarni baze symetrické bilinearni a hermitovské seskvilinearni formy, zjisténi, zda je forma
skalarni soucin, nalezeni ortogonalniho dopliikku mnoziny vektort, urc¢eni vzdalenosti a uhlu vektort,
vypocet ortogonélni projekce vektoru na podprostor, GS ortogonalizace, uréeni Fourierovych koeficient1,
QR rozklad matice.

Ortogonélni diagonalizace normalniho operitoru a matice, spektralni rozklad operédtoru, aproximativni
feSeni soustavy rovnic s nejmensi normou, nalezeni singularniho rozkladu matice, polarniho rozkladu
matice, Moore-Penroseovy pseudoinverze matice.

RozloZeni bilinearni formy na symetrickou a antisymetrickou ¢ast, uréeni matice kvadratické formy, nale-
zeni jeji polarni baze a ortonormalni polarni béze, uréeni signatury kvadratické formy, symetrické matice,
samosdruzeného operatoru. Uréeni signatury pomoci Sylvestrova kritéria, nalezeni prvku nulové mno-
ziny. Uréeni soufadnic v afinnim prostoru, transformace téchto soutadnic, pfevedeni regularni kvadriky
do kanonického tvaru, urceni typu regularni kvadriky.

Urceni Jordanova tvaru, nalezeni Jordanovy baze matice a endomorfismu, uréeni mocniny a exponencialy
matice, feSeni homogenni soustavy linedrnich rovnic prvniho i vysgich fada s konstantnimi koeficienty.

Urceni jadra a soufadnic linearni formy, nalezeni duélni béze, uréeni soufadnic bilinearni formy, kovektoru
a dalgich tenzort, transformace téchto souifadnic. Zdvih a spu$téni indexu, vypocet kontrakce tenzoru.

2. TEORETICKE ZNALOSTI

Skalarni soucin na redlném a komplexnim vektorovém prostoru, bilinedrni a seskvilinedrni forma, pola-
riza¢ni identita, polarni baze, véta o jeji existenci. Ortogonélni a ortonormélni baze, kolmost vektort,
ortogonalni doplnék mnoziny vektortu a jeho vlastnosti, norma, vzdalenost a thel vektori. Ortogonélni
projekce a jeji vlastnosti, Schwarzova a trojihelnikova nerovnost, véta o GS ortogonalizaci, Parsevalova
rovnost pro normu a pro skaldrni soucin, QR rozklad, unitarni matice a jejich vlastnosti.

Adjungovany operator a jeho vlastnosti, samosdruZeny, unitarni a normélni operétor, doplnéni orto-
normdalni mnoziny na ortonormadlni bézi, Schurova reprezentace operéatoru, ortogonalni diagonalizace
normalniho operatoru, spektralni rozklad, spektrum samosdruzeného operatoru a hermitovské matice,
charakterizace unitarniho operatoru. Gramova matice a jeji vlastnosti, aproximativni feSeni pfeurcené
soustavy rovnic, feSeni podurcené soustavy s nejmensi normou, definice Moore-Penroseovy pseudoinverze
a jeji vypocet, modul a singularni hodnoty operatoru, singulérni rozklad, polarni rozklad, véta o vztahu
aproximativntho feseni a singularniho rozkladu.

Symetrickd a antisymetrickid ¢ast bilinearni formy, kvadraticka forma, jeji matice, vztah k p¥islugné
bilinearni formeé. Signatura, Sylvestertv zakon setrvacnosti, Sylvesterovo kritérium, ortogonalni a ne-
ortogonalni diagonalizace kvadratické formy. Nulovd mnozina kvadratické formy. Afinni a aritmeticky
afinni prostor, body a vektory, afinni zobrazeni, vzdalenost bodu, soustava soutadnic a transformace
soutfadnic. Klasifikace regularnich kuzelosecek a kvadrik. Gaussuv integral.

Jordanova béze, Jordanuv tvar, binomickd véta, mocnina Jordanovy buiky, invariantni podprostory a
jejich vlastnosti, nerovnost mezi algebraickou a geometrickou nasobnosti, existence a jednozna¢nost Jor-
danova tvaru, zobecnény vlastni podprostor a jeho vlastnosti. Limita posloupnosti matic, exponenciala
matice, jeji konvergence a vlastnosti, feSeni homogenni a nehomogenni soustavy linearnich diferencialnich
rovnic s konstantnimi koeficienty. Cayley-Hamiltonova véta. Soucasna diagonalizovatelnost, Ger§gorinovy
kruhy.

Linearni formy, duélni prostor, dualni baze, tenzorové notace, tenzorovy soucin, multilinearni forma, jeji
soufadnice a jejich transformace, druhy duél a kanonicky izomorfismus, multivektory, smiSené tenzory,
jejich soutadnice a transformaéni vlastnosti, kovariantni a kontravariantni tenzory a indexy, kontragre-
dientni matice, vztah mezi tenzory typu (1,1) a endomorfismy. Spusténi a zdviZzeni indexu, metricky a
duélni metricky tenzor, Gplné symetricky a aplné antisymetricky tenzor, symetrizace a antisymetrizace,
kontrakce tenzoru.
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