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1. Po£etní postupy

• Nalezení polární báze symetrické bilineární a hermitovské seskvilineární formy, zji²t¥ní, zda je forma

skalární sou£in, nalezení ortogonálního dopl¬ku mnoºiny vektor·, ur£ení vzdálenosti a úhlu vektor·,

výpo£et ortogonální projekce vektoru na podprostor, GS ortogonalizace, ur£ení Fourierových koe�cient·,

QR rozklad matice.

• Ortogonální diagonalizace normálního operátoru a matice, spektrální rozklad operátoru, aproximativní

°e²ení soustavy rovnic s nejmen²í normou, nalezení singulárního rozkladu matice, polárního rozkladu

matice, Moore-Penroseovy pseudoinverze matice.

• Rozloºení bilineární formy na symetrickou a antisymetrickou £ást, ur£ení matice kvadratické formy, nale-

zení její polární báze a ortonormální polární báze, ur£ení signatury kvadratické formy, symetrické matice,

samosdruºeného operátoru. Ur£ení signatury pomocí Sylvestrova kritéria, nalezení prvku nulové mno-

ºiny. Ur£ení sou°adnic v a�nním prostoru, transformace t¥chto sou°adnic, p°evedení regulární kvadriky

do kanonického tvaru, ur£ení typu regulární kvadriky.

• Ur£ení Jordanova tvaru, nalezení Jordanovy báze matice a endomor�smu, ur£ení mocniny a exponenciály

matice, °e²ení homogenní soustavy lineárních rovnic prvního i vy²²ích °ád· s konstantními koe�cienty.

• Ur£ení jádra a sou°adnic lineární formy, nalezení duální báze, ur£ení sou°adnic bilineární formy, kovektoru

a dal²ích tenzor·, transformace t¥chto sou°adnic. Zdvih a spu²t¥ní indexu, výpo£et kontrakce tenzoru.

2. Teoretické znalosti

• Skalární sou£in na reálném a komplexním vektorovém prostoru, bilineární a seskvilineární forma, pola-

riza£ní identita, polární báze, v¥ta o její existenci. Ortogonální a ortonormální báze, kolmost vektor·,

ortogonální dopln¥k mnoºiny vektor· a jeho vlastnosti, norma, vzdálenost a úhel vektor·. Ortogonální

projekce a její vlastnosti, Schwarzova a trojúhelníková nerovnost, v¥ta o GS ortogonalizaci, Parsevalova

rovnost pro normu a pro skalární sou£in, QR rozklad, unitární matice a jejich vlastnosti.

• Adjungovaný operátor a jeho vlastnosti, samosdruºený, unitární a normální operátor, dopln¥ní orto-

normální mnoºiny na ortonormální bázi, Schurova reprezentace operátoru, ortogonální diagonalizace

normálního operátoru, spektrální rozklad, spektrum samosdruºeného operátoru a hermitovské matice,

charakterizace unitárního operátoru. Gramova matice a její vlastnosti, aproximativní °e²ení p°eur£ené

soustavy rovnic, °e²ení podur£ené soustavy s nejmen²í normou, de�nice Moore-Penroseovy pseudoinverze

a její výpo£et, modul a singulární hodnoty operátoru, singulární rozklad, polární rozklad, v¥ta o vztahu

aproximativního °e²ení a singulárního rozkladu.

• Symetrická a antisymetrická £ást bilineární formy, kvadratická forma, její matice, vztah k p°íslu²né

bilineární form¥. Signatura, Sylvester·v zákon setrva£nosti, Sylvesterovo kritérium, ortogonální a ne-

ortogonální diagonalizace kvadratické formy. Nulová mnoºina kvadratické formy. A�nní a aritmetický

a�nní prostor, body a vektory, a�nní zobrazení, vzdálenost bod·, soustava sou°adnic a transformace

sou°adnic. Klasi�kace regulárních kuºelose£ek a kvadrik. Gauss·v integrál.

• Jordanova báze, Jordan·v tvar, binomická v¥ta, mocnina Jordanovy bu¬ky, invariantní podprostory a

jejich vlastnosti, nerovnost mezi algebraickou a geometrickou násobností, existence a jednozna£nost Jor-

danova tvaru, zobecn¥ný vlastní podprostor a jeho vlastnosti. Limita posloupnosti matic, exponenciála

matice, její konvergence a vlastnosti, °e²ení homogenní a nehomogenní soustavy lineárních diferenciálních

rovnic s konstantními koe�cienty. Cayley-Hamiltonova v¥ta. Sou£asná diagonalizovatelnost, Ger²gorinovy

kruhy.

• Lineární formy, duální prostor, duální báze, tenzorová notace, tenzorový sou£in, multilineární forma, její

sou°adnice a jejich transformace, druhý duál a kanonický izomor�smus, multivektory, smí²ené tenzory,

jejich sou°adnice a transforma£ní vlastnosti, kovariantní a kontravariantní tenzory a indexy, kontragre-

dientní matice, vztah mezi tenzory typu (1, 1) a endomor�smy. Spu²t¥ní a zdviºení indexu, metrický a

duální metrický tenzor, úpln¥ symetrický a úpln¥ antisymetrický tenzor, symetrizace a antisymetrizace,

kontrakce tenzoru.

1


	1. Pocetní postupy
	2. Teoretické znalosti

