Lineéarni algebra pro fyziky II 17/18 Dalibor émid, MFF UK Regenf 4: Singularni rozklad

Zakladni wloha 1. Ze vS8ech bodu, které lezi na pruseénicirovinz +y+z=1a —x—y+ 2z = 0,
najdéte ten, ktery je nejblize pocatku. Reste jednak pfimo, jednak jako feSen{ podurcené soustavy
rovnic s minimélni normou, a porovnejte vysledky.
Resent 1. Priisetnice zadanych rovin se parametricky vyjadif jako (2,0, )T +t(-1,1,07), t e R.
Hledame na nf vektor s nejmensi normou. Na to ndm sta¢i minimalizovat druhou mocninu normy,
t.j. funkei 2¢2 — t 4+ i. Ta ma minimum v bodé t = %, t.j. bod nejblize pocatku je (i, i, %)T
Ted budeme hledat Feseni poduréené soustavy rovnic
z+y+z=1
—r—y+2=0

s minimdalni normou. Mame

(111 L (3 -1 1
a=(G L) ae=(503) =)

Ll
474’2

tedy
o= AT(AAT) b =(

Zdkladni iloha 2. UkaZte, Ze matice (g 2) neni diagonalizovatelna, a provedte jeji singularni a
polarni rozklad.
Resent 2. Matice <§ g) mé jediné vlastni ¢islo A = 2, jehoz algebraickd nasobnost je 2 a geome-
trick& nésobnost je 1.

Matice AT A = <§ 163> mé vlastni ¢isla Ay =16 a Ao =1,t.j. o1 =4aoy=1.

Normovany vlastni vektor s vlastnim &islem 16 je napf. vy = %(1, 2)7 7 ¢ehoz u; = U%Avl =

%(2, 1)”. Podobné pro vlastni &islo 1 dostaneme vy = %(27 DT awuy = %(1, —2)T. Singularni
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Zdkladni wloha 3. Urlete pseudoinverzni matice k maticim A = (1 1), B

rozklad je tedy

a polarni rozklad
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Resent 3. Matice A = (1 1) ma LN fadky, proto AT = AT(44T)"1 =1 (1>

Matice A = (i) ma LN sloupce, proto AT = (ATA)~"1AT =1 (1 1).

Pro matici A = (1) (1) udélame singularni rozklad. Matice ATA = <

A1 =2 a Ay = 0. Pro \{ dostaneme
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11 4 vlastni ¢isla
| 1) ma viastni &

(1L, DT, w = (1,0)T.
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Vektor v; doplnime na ON béazi pomoci vy = 12(1, —1)T, podobné uy = (0,1)”. Takze pro
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