Zdkladni loha 1. Ziskejte ortonormalni bézi podprostoru ((0,1,1,1),(2,3,1,-1),(3,1,4,1)) v
R* se standardnim skaldrnim sou¢inem aplikaci Gramovy-Schmidtovy ortogonalizace na zadané
generatory podprostoru. Uréete Fourierovy koeficienty zadanych generatori vzhledem k této bazi.

Reseni 1. Prou; = (0,1,1, )7, us = (2,3,1,—1)T a uz = (3,1,4,1)7 mame
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je ON béze daného podprostoru. Fourierovy koeficenty zadanych vektoru (daji se i zrekonstruovat
z postupu ortogonalizace)
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Zdkladni wiloha 2. Provedte QR-rozklad matice 1 1 4
1 -1 1

Reseni 2. Sloupce matice @ je ON mnozina ziskdna ortogonalizaci a sloupce matice R tvoii
piislusné Fourierovy koeficienty jednotlivych vektoru:
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Zdkladni wiloha 3. Ortogonalizujte posloupnost (1, x,z%) v P(x, R) vzhledem ke skaldrnimu souc¢inu
1
(p(x), q(x)) = [, p(x)q(x)dz.

Reseni 3. Postupujeme stejné jako v dloze 1:
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t.j. ortogonalizaci posloupnosti (1, x,?) jsme ziskali posloupnost (1, z,z? — %)

Hodnocend tloha. Provedte Q) R-rozklad matice . Uréete matici Q~! a hodnotu deter-

minantu matice Q.



Procvicovaci iloha 1. Ovéite, ze mnozina vSech unitdrnich n x n matic s operaci maticového
néasobeni tvofi grupu. Jakych hodnot mtze nabyvat determinant unitarni matice?

Procvicovaci wloha 2. Urcete kladné realné ¢islo a a komplexni &isla b, ¢, d, e, f, g tak, aby matice
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byla unitarni. Vyjadfete vektor (1,7,0,1+ i) jako linedrni kombinaci fadku matice A.
Procvicovaci iloha 3. Najdéte ortonormalni bazi podprostoru

W =((1,-3,0,1),(1,5,2,3),(0,4,1,1),(1,—-2,0,4))

v R* se standardnim skaldrnim sou¢inem. Uréete ortogondlni projekei vektoru (1,0,0,0) do W a
do W+.
Procvicovaci iiloha 4. Uvazujme vektorovy prostor R?*2 se skaldrnim soucinem g(A, B) = Tr(AT B).

Najdéte ortonormélni bazi podprostoru -l , b2 , 2 2 , kterd obsahuje nasobek
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Rozsirugict iloha 1. Pro vSechna n €
monfhbeO+ zavedme Legendreovy polynomy
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Dokazte, ze posloupnost (Py(z), Pi(x),...P,(x)) je ortogonalni vzhledem ke skaldrnimu soué¢inu
(p(z),q(x)) == f_ll a urcete normy polynomu FP;(x). Dokazte, ze jsou to az na nasobek praveé ty
polynomy, které ziskdte ortogonalizaci baze {1,z,...,z"}.

Rozsirugici uloha 2. Nech A = (@y]...|d,) € C™*". Vyuzijte QR-rozklad k dikazu nerovnosti
det(AtA) < ||@1||?...||d@.||*>. Zabyvejte se i piipadem, ze A nem4 linedrné nezavislé sloupce.
Domdci tloha 1. Uvazujme podprostor W := ((2,—-1,1,0,1),(—4,2,1,3,—1)) v R® se standardnim
skaldrnim souc¢inem. Najdéte néjakou ortonormalni bézi prostoru W+ obsahujici vektor (1,1, —1,1,0).



