Lineéarni algebra pro fyziky II 17/18 Dalibor émid, MFF UK Cviceni 1: Skalarni soucin

Zdkladni wiloha 1. Rozhodnéte, které z nasledujicich matic jsou matice skalarniho sou¢inu na R?:
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Resend. Prvni matice nenf symetrické, nemize tedy byt matic{ skalarniho sou¢inu. Zbylé tii matice

upravime symetrickymi dpravami na diagondalni tvar. Kladna ¢isla na diagonale jsou jen u tieti
matice.

Zakladm uloha 2. Necht V P2(z,R), g : V x V — R je bilinearni forma definovand pfedpisem
g(p(z) fo r)dr. Ozna¢me K = (1,z,2%) a najdéme matici [g]x. Ovéite, Ze g je
skalarm soudin a naJdete vzhledem k nému ortogonalni doplnék mnoziny M = {322 — 1,3z — 2} ve
V.

Resend. Plati, ze
1 1
g(ripy (@) +rapa(a), o)) = /0 rip (2)(@)da+ /0 rapa (2)(z)dz = rg(p1 (2), 4(x))+r29(p2(2), a(2),

tedy ¢ je linearni v prvnim argumentu, stejné tak i ve druhém. Snadno vidime, ze g(p(x), q(z)) =
g q( ),p(z)), tedy g je symetrickd bilinearni forma. Pro kazdy nenulovy polynom je g(p(x),p(z)) =
fo x)2dx kladné ¢islo, tedy g je i pozitivné definitni. Mohli bychom také symetrickymi tpravami
dlagonahzovat matici
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i M+ = (2% + Ba+ 1).
Zdkladni viloha 3. Oznaéme M = {(1+414,1,1), (1,4, —i)} C C? se standardnim skalarnim sou¢inem.
Najdéte ortogonalni projekci vektoru (¢, 1,1+ 4) do prostoru (M).

Reseni. Protoze T+4.1 + 1.i 4+ i.(—i) = 0, jsou vektory v M kolmé vzhledem ke standardnimu
skalarnimu souc¢inu. Pak je projekce do roviny (M) rovna sou¢tu projekci do jejich jednotlivych
vektori, tj.
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