NMAF061, ZS 2017-2018 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 25. ledna 2018

Jméno a piijmeni:

Jméno cviéictho:

Piiklad 1 2 3 4 Celkem bodu
Body 5 5 5 5 20
Ziskéno

[5] 1. Zadefinujte tyto objekty:

o diferencialni 2-forma w na prostoru R?

o vnéjsi diferenciél dw, kde w je diferencidlni 2-forma na prostoru R3.

Uvazujte formu w = %(m, y,z)dx Ndz + g—i(as, y, z)dy A dz a spoctéte dw. Na zdkladé prove-
deného vypoétu uved'te matematické vlastnosti formy w.
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[5] 2. Bud funkcional ® definovdn na X = {y € C'([a,b]);y(a) = A a y(B) = B} predpisem

b b
Bly) = / Gy, y) do = / Gl (@), y(z)) d, (1)

kde G je hladké funkce.
Uved'te, co znamena y* je lokdIni mazimizér ®.
Zformulujte a dokazte nutnou podminku existence lokalniho maximizéru ®.

Pomoci fundamentalni lemmy variaéniho poétu odvod’te z nutné podminky Euler-Lagrangeovy
rovnice, a poté odvod'te také jeji specidlni tvar dany specidlnim tvarem (1).
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[5] 3. Necht posloupnost realnych funkei f,, konverguje bodové k funkci f na intervalu I. Ukazte,
ze tato podminka neni dostatetna pro zdménu integralu a limity:

tim [ (o) de = /1 lim_f,(x) da (: /1 (@) dx). @)

n—oo

Uved'te tii zdkladni tvrzeni, kde jsou pfiddny dalsf podminky k bodové konvergenci, které
garantuji platnost vztahu (2). Jedno tvrzeni dokazte.

(Alternativné, pokud uvedete jen dvé tvrzeni, ziskdte maximalni pocet bodu za dukazy obou
tvrzeni).



NMAF061, ZS 2017-2018 Teoreticka ¢ast zkouskové pisemné prace 25. ledna 2018

[6] 4. Zadefinujte stejnomérnou konveregnci pro fadu funkei. Zformulujte a dokazte Weierstrassovo
a Leibnitzovo kritérium stejnomérné konvergence fad funkci.



